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           （检测专用章）

 南华大学附属第一医院核技术利用扩建项目竣工
 环境保护验收监测报告表

一、前言

1.医院概况
南华大学附属第一医院创建于1945年，原名省立中正医院，其后曾改名为衡阳人民医院、衡阳地区人民医院、衡阳医学院附属第一医院、2000年更名为南华大学附属第一医院，是一所集医疗、教学、科研、预防于一体的省级大型综合性医院。

医院现有教授60人，副教授190余人，博士后8人，博士40余人，硕士200余人。医院核编床位1815张，设有30多个临床科室，20多个医技科室，每年收治病人4万人次，年门诊量100余万人次。

医院拥有一大批先进的医疗设备，如高档64排螺旋CT、1000mAX光机、全数字X光机、SPECT、电子直线加速器、模拟定位机、后装机、数字减影血管造影（DSA）等，是湘南地区最早设科、设施齐全、技术先进的重点学科医院。
2．任务由来

南华大学附属第一医院于2007年委托核工业二三○研究所对门诊大楼负二楼放疗中心（2台电子直线加速器、1台192Ir后装机、1台模拟定位机）、新门诊大楼九楼核医学科、放射科楼9台诊断设备、第一住院部ICU病房1台床旁X光机和第二住院部手术室2台小C臂编制了辐射环境影响报告表，省环保厅和市环保局已经批复了辐射环境影响报告表；2009年在放射科一楼新设置CT机房1间，并做了辐射环境影响登记表，其后由于业务发展和设备更新，医院对放射诊疗设备机房做了局部调整或改建，2010年委托核工业二三○研究所对局部调整或改建机房编制了辐射环境影响报告表，省环保厅和市环保局也批复了辐射环境影响报告表。随着业务量的增加，核医学科拟开展125I粒

子（V类放射源）植入，拟新增CT、DR、牙科机和碎石机各1台，均属于Ⅲ射线装置，该新增项目已经于2012年4月委托核工业二三○研究所进行了辐射环境影响评价，编制了环境影响登记表，并得到省、市环保厅（局）的批复。2013年12月，医院再次委托核工业二三○研究所对扩建的2台DSA、1台双源CT、2台DR、1台骨密度仪进行了辐射环境影响评价，编制了环境影响报告表，并得到省、市环保厅（局）的批复（环评批复文件见附件1-4）。医院已经办理了辐射安全许可证，证件编号为“湘环辐证[00063]号（见附件5）”。
2012年9月，医院委托湖南省劳动卫生职业病防治所（现更名为湖南省职业病防治院）对原有的项目进行竣工环境保护验收，并取得了省、市环保厅（局）的批复（批复文件见附件6）。
医院现有28台射线装置，包括2台加速器、1台模拟定位机、4台DSA、5台CT、6台DR、其它的10台射线装置；另外还使用5种放射源，总体情况见表1、表2。
表1  医院现有射线装置清单

	编号
	装置名称
	型号
	厂家或产地
	所在场所
	装置类别
	环评情况
	许可情况
	验收情况

	1
	加速器
	Oncor
	西门子公司
	门诊大楼放疗中心负一层
	Ⅱ类射线装置
	2007已环评
	已许可
	2012已验收

	2
	加速器
	
	瓦利安
	门诊大楼放疗中心负一层
	Ⅱ类射线装置
	2007已环评
	新购置

未许可
	未验收

	3
	模拟定位机
	LX-40A
	日本东芝公司
	门诊大楼放疗中心负一层
	Ⅲ类射线装置
	2007已环评
	已许可
	2012已验收

	4
	DSA
	LCV PLUS
	GE公司
	放射科楼
	Ⅱ类射线装置
	2007已环评
	已许可
	2012已验收

	5
	DSA
	INNOVA3100
	GE公司
	放射科楼
	Ⅱ类射线装置
	2007已环评
	已许可
	2012已验收

	6
	DSA
	Siemens Artis Zee Floor
	德国西门子
	第二住院楼八层心内科
	Ⅱ类射线装置
	2013已环评
	新购置

未许可
	未验收

	7
	DSA
	未知
	还没购买
	第二住院楼八层心内科
	Ⅱ类射线装置
	2013已环评
	新购置

未许可
	未验收

	8
	CT
	Brillance64
	飞利浦
	放射科一层
	Ⅲ类射线装置
	2010已环评
	已许可
	2012已验收

	9
	CT
	Mx8000
	飞利浦
	放射科一层
	Ⅲ类射线装置
	2007已环评
	已许可
	2012已验收

	10
	CT
	Activion16
	日本东芝公司
	放射科一层
	Ⅲ类射线装置
	2012已环评
	已许可
	2012已验收

	11
	CT
	Definition Flash
	西门子公司
	放射科一层
	Ⅲ类射线装置
	2013已环评
	新购置

未许可
	未验收

	12
	CT
	Definition Flash
	西门子公司
	外科大楼负一层
	Ⅲ类射线装置
	2013已环评
	新购置

未许可
	未验收

	13
	DR
	XR/D
	GE公司
	放射科二层
	Ⅲ类射线装置
	2007已环评
	已许可
	2012已验收

	14
	DR
	DRX-3724HD
	日本东芝公司
	急诊科二层
	Ⅲ类射线装置
	2010已环评
	已许可
	2012已验收

	15
	DR
	DR3500
	Kodak公司
	门诊大楼体检中心
	Ⅲ类射线装置
	2010已环评
	已许可
	2012已验收

	16
	DR
	NOVA
	锐柯公司
	放射科二楼
	Ⅲ类射线装置
	2010已环评
	已许可
	未验收
（遗漏）

	17
	DR
	NOVA
	锐柯公司
	第五住院负一楼
	Ⅲ类射线装置
	2013已环评
	新购置

未许可
	未验收

	18
	DR
	DR3500
	Kodak公司
	放射科二楼
	Ⅲ类射线装置
	2013已环评
	已许可
	搬迁后未验收

	19
	摄片机
	BMI-R
	意大利BMI
	放射科楼
	Ⅲ类射线装置
	2007已环评
	已许可
	2012已验收

	20
	胃肠机
	SONIALVISION VERSA80
	日本岛津公司
	急诊科二楼
	Ⅲ类射线装置
	2010已环评
	已许可
	2012已验收

	21
	乳腺机
	Senographe DMR
	GE公司
	放射科楼
	Ⅲ类射线装置
	2007已环评
	已许可
	2012已验收

	22
	小C臂
	SIREMOBIL  lompact  L
	西门子公司
	第五住院楼手术室
	Ⅲ类射线装置
	2010已环评
	已许可
	2012已验收

	23
	小C臂
	SIREMOBIL  lompact  L
	西门子公司
	第五住院楼手术室
	Ⅲ类射线装置
	2010已环评
	已许可
	2012已验收

	24
	床旁

X光机
	SMAM-8102
	意大利SMAM
	第一住院部ICU病房
	Ⅲ类射线装置
	2010已环评
	已许可
	2012已验收

	25
	全景牙片机
	KODAK 8000
	KODAK 
	口腔科
	Ⅲ类射线装置
	2012已环评
	未许可

（漏项）
	2012已验收

	26
	碎石机
	MI.ESWL-V
	深圳慧康公司
	泌尿外科
	Ⅲ类射线装置
	2012已环评
	未许可

（漏项）
	2012已验收

	27
	双能X射线骨密度仪
	OSTEOCORE3
	法国
	门诊大楼九层
核医学科
	Ⅲ类射线装置
	2013已环评
	未许可
（漏项）
	2012已验收

	28
	ECT
	Millennium
	GE公司
	门诊大楼九层核医学科
	Ⅲ类射线装置
	2007已环评
	已许可
	2012已验收


表2   医院现有放射源清单

	核素名称
	活度及分类
	所在场所
	环评情况
	许可情况
	验收情况


	131I
	非密封源

18.5GBq/月
	门诊大楼9层核医学科
	2007年已环评
	已许可
	已验收

	99mTc
	非密封源

44.4 GBq/月
	
	2007年已环评
	已许可
	已验收

	89Sr
	非密封源，日等效操作量1.48×107Bq
	
	2007年已环评
	已许可

新增
	未验收

	125I粒子
	密封源，Ⅴ类放射源1.48—3.33×107Bq/粒，年用量5.0×109Bq
	
	2012年已环评
	未许可

新增
	未验收

	192Ir（后装治疗机）
	Ⅲ类放射源

4.75×1011GBq/枚
	门诊大楼负2层
	2007年已环评
	已许可
	已验收


医院两位有5台已经许可的放射诊断设备申请了报废处理。

本次验收的范围包括了表1、表2中2013年以前已经进行了环评的、2012年验收范围之外的所有在用射线装置和放射源，具体有放射治疗使用的1台瓦利安公司生产的加速器，介入治疗使用的2台DSA（1台西门子公司生产的已经投入使用，1台拟购置，安装完成后经检测合格后报环保厅备案），放射诊断使用的2台CT、3台DR，核医学使用的125I粒子、89Sr放射源，见表3。
表3  本次验收的射线装置和放射源

	
	名称
	型号 
	厂家或产地
	所在场所
	装置类别

	1
	加速器
	CLINA ix-SN5648
	瓦利安
	门诊大楼放疗中心负一层
	Ⅱ类射线装置

	2
	DSA
	Siemens Artis Zee Floor
	德国西门子
	第二住院楼八楼心内科
	Ⅱ类射线装置

	3
	DSA
	未知
	还没购买
	第二住院楼八层心内科
	Ⅱ类射线装置

	4
	CT
	Definition Flash
	西门子公司
	放射科一层
	Ⅲ类射线装置

	5
	CT
	Definition Flash
	西门子公司
	第五住院楼
负一层
	Ⅲ类射线装置

	6
	DR
	NOVA
	锐柯公司
	放射科二层
	Ⅲ类射线装置


	7
	DR
	NOVA
	锐柯公司
	第五住院负一层
	Ⅲ类射线装置

	8
	DR
	DR3500
	Kodak公司
	放射科二层
	Ⅲ类射线装置

	9
	125I粒子
	密封源，1.48—3.33×107Bq/粒，年用量5.0×109Bq
	
	门诊大楼九层核医学科
	Ⅴ类放射源

	10
	89Sr
	非密封源，日等效操作量1.48×107Bq
	
	门诊大楼九层核医学科
	乙级工作场所


南华大学附属第一医院于2014年3月委托我院对其核技术利用扩建项目进行竣工环境保护验收监测。接受委托后，我院相关工作人员进入医院现场，收集相关资料，对医院放射诊断、放射治疗设备工作场所和环境进行辐射水平测试和各项安全防护措施验证，对辐射防护管理措施进行了现场查验，依据国家有关法律、法规和标准，编制本项目竣工环境保护验收监测报告表。

二、验收依据

1．验收依据的法律、法规、规章和文件：

（1）《中华人民共和国环境保护法》，1989年；

（2）《中华人民共和国环境影响评价法》，2002年；
（3）《中华人民共和国放射性污染防治法》，2003年；

（4）《放射性同位素与射线装置安全和防护条例》，国务院令第449号（2005）；

（5）《建设项目环境保护管理条例》，国务院令第253号（1998）；

（6）《建设项目竣工环境保护验收管理办法》，国家环境保护总局令第13号；
（7）《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》，环保部令第3号；

（8）《放射性同位素与射线装置安全和防护管理办法》，环保部令第18号；
（9）《放射源分类方法》（国家环保总局公告2006年第62号）； 
（10）《射线装置分类办法》，原环保总局公告第26号；

（11）《核应急管理导则—放射源和核技术应用应急准备与响应》，2003年；

（12）《关于建立放射性同位素与射线装置辐射事故分级处理和报告制度的通知》，环发[2006]145号；
（13）《南华大学附属第一医院核技术利用扩建项目环境影响评价报告表》；

（14）环境影响报告批复文件及许可文件（附件1-6）；

（15）项目竣工环境保护验收监测委托书（见附件7）。

2．验收适用标准

（1）GB18871-2002《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》；

（2）HJ/T61-2001《辐射环境监测技术规范》；
（3）GBZ126-2011《医用电子加速器辐射防护规定》；

（4）GBZ130-2013《医用X射线诊断卫生防护标准》；

（5）GBZ165-2012《X射线计算机断层摄影放射防护要求》；

（6）GBZ120-2006《临床核医学放射卫生防护标准》；
    （7）GBZ128—2002《职业性外照射个人监测规范》；

（8）GBZ2.1-2007《工作场所有害因素职业接触限值》；

（9）GBZ158-2003《工作场所职业病危害警示标识》；

（10)GB298-2002《放射工作人员健康标准》；

（11）GBZ235-2011《放射工作人员职业健康监护技术规范》；
（12）GBZ133-2009《医用放射性废物的卫生防护管理》。
3．验收目标

《南华大学附属第一医院核技术利用扩建项目环境影响报告表》提出的管理目标值为：

（1）放射工作人员连续五年的年平均有效剂量限值20 mSv，且任何一年中的有效剂量限值50mSv。本项目放射诊断和放射治疗的年有效剂量管理目标值为2mSv，核医学和介入治疗的年有效剂量管理目标值为4mSv。

（2）公众年有效剂量限值1mSv。本项目年有效剂量管理目标值为0.1mSv。

（3）各机房屏蔽体外30cm处、防护门外等边界的空气比释动能率不大于2.5μGy/h。

（4）加速器、DSA等各机房通风换气次数满足每小时3～4 次要求。
（5）加速器机房安全设计符合多重性、多样性和独立性的原则，能够有效防止人员误入或打开防护门。

（6）制定和建立的放射防护规章制度和管理措施，控制事故照射及事故应急处理措施的有效性。
三、项目基本情况
1．本次验收的射线装置和放射源的基本情况

本次验收包括放射治疗使用的1台瓦利安公司生产的加速器，介入治疗使用的2台DSA（1台西门子公司生产的已经投入使用，1台拟购置，安装完成后经检测合格后报环保厅备案），放射诊断使用的2台CT、3台DR，核医学使用的125I粒子、89Sr放射源，具体验收项目内容见表4、表5。
表4  本次验收的放射诊疗设备清单

	序号
	名称
	型号
	生产厂家
	使用科室及所在位置
	数量
	类别
	备注

	1
	加速器
	CLINA ix-SN5648
	瓦利安
	门诊大楼放疗中心负二层
	1
	Ⅱ类射线装置
	新增
未许可

	2
	DSA
	Siemens Artis Zee Floor
	德国西门子
	第二住院楼八层心内科
	1
	Ⅱ类射线装置
	新增
未许可

	3
	DSA
	
	没购买
	第二住院楼八层心内科
	1
	Ⅱ类射线装置
	拟增
未许可

	4
	CT
	Definition Flash
	西门子公司
	放射科一层
	1
	Ⅲ类射线装置
	新增
未许可

	5
	CT
	Definition Flash
	西门子公司
	第五住院楼负一层
	1
	Ⅲ类射线装置
	新增，
未许可

	6
	DR
	NOVA
	锐柯公司
	放射科二层
	1
	Ⅲ类射线装置
	原有（遗漏），已许可

	7
	DR
	NOVA
	锐柯公司
	第五住院
负一层
	1
	Ⅲ类射线装置
	新增
未许可

	8
	DR
	DR3500
	Kodak公司
	放射科二层
	1
	Ⅲ类射线装置
	原有搬迁
已许可


表5、本次验收的放射源清单
	序号
	核素名称
	活度及分类
	所在场所
	备注

	1
	89Sr
	非密封源，乙级场所，
日等效操作量1.48×107Bq
	门诊大楼9层 

核医学科
	新增，已许可

	2
	125I粒子
	密封源，Ⅴ类放射源，1.48—3.33×107Bq/粒，年用量5.0×109Bq
	
	新增，未许可


2. 辐射源项分析

（1）医用电子直线加速器（简称加速器）

新增的1台加速器为瓦利安（VARIAN）公司生产的CLINA ix-SN5648型，该型号的加速器提供两种治疗模式，即X射线模式和电子束模式。X射线模式：能量分为6、16MV 两档，距靶1m处等中心点X射线的最大输出剂量率为500cGy/min，典型治疗输出剂量率300cGy/min。电子束模式：能量有6、9、12、16、20MeV 等5档，典型治疗输出剂量率为500cGy/min。在进行X射线治疗时，TSD为100cm条件下的等中心点处最大射野为40 cm×40cm；在电子束治疗时TSD为100cm条件下等中心点处的最大限光筒为25 cm×25cm。

在使用过程中，会产生X射线、电子线、中子、γ射线、感生放射性，同时X射线与空气相互作用，可使治疗室内空气电离，产生少量臭氧（O3）和氮氧化物（NxOy）等有害气体。
（2）数字减影血管造影设备（DSA）

2台DSA设备，为德国西门子公司生产的，安装在第二住院楼八层心内科，该类型设备最高管电压为140kV，管电流为1000mA, 在使用过程中，会产生X射线，同时X射线与空气相互作用，可使机房内空气电离，产生少量臭氧（O3）和氮氧化物（NxOy）等有害气体。
（3）核医学科使用的放射源

125I粒子，1.48—3.33×107Bq/粒，属于Ⅴ类放射源，年用量5.0×109Bq。其主要成分为碘（125I）化钠，125I属中毒组放射性核素，物理半衰期60.1天，主要发射27.4和31.4千电子伏特的X射线和35.5千电子伏特的γ射线。
89Sr非密封源，89Sr是一种亲骨型放射性核素，物理半衰期为50.75天，系中毒组核素，其毒性组别修正因子为0.1。使用时，根据患者需要，预订一人量，即是将一个包装的核素活度全部注射至预约患者体内。年工作量50人次，日等效操作量1.48×107Bq，属于乙级开放工作场所。
（4）放射诊断设备

2台CT、3台DR，这些设备运行时，同样产生有用线束的透射辐射、球管组装体的泄漏辐射、散射辐射和机房内空气中浓度较低的臭氧和氮氧化物等有害因素。
3．建设项目位置及布局
（1）地理位置和整体布局

南华大学附属第一医院位于衡阳市蒸湘区船山路69号，医院东面为莲湖路，南面为常胜中路，西面为蒸湘北路，北面为船山路，交通便利，水电设施齐全，见附图1 ，医院地理位置图。
本次验收的核技术利用扩建项目分布于放射科楼、门诊大楼负二层、门诊大楼九层、第二住院楼和第五住院楼，具体布置位置见下图。

[image: image1.png]



图1  医院核技术利用扩建项目地理位置及平面布置图
（2）放疗中心平面布置

放疗中心位于新门诊大楼的负二层，设置了2间加速器机房，成北南布设，见下图。
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图2  门诊大楼负二层放疗中心平面图（局部）
（3）核医学科用房平面布置
核医学科用房位于新门诊大楼九层北区，为相对独立单元，有患者专用电梯、楼梯，患者单独的出、入口，工作人员出、入口明确。八层北区和十层北区均为非放射工作场所的医疗用房。
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图3  新门诊大楼九层北区核医学用房平面图
（4）介入治疗（心内科）机房布局
2间DSA机房位于第二住院楼八层，利用原手术室改建而成，2台DSA共用1间控制室。其楼上、楼下均为非放射工作场所的医疗用房。
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图4  第二住院楼八层DSA机房平面图
（5）放射诊断设备机房布局
放射科楼一层1间CT机房、二层2间DR机房和第五住院楼的负一层1间CT机房、1间DR机房。
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图5   放射科楼一层CT机房平面图
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图6  第五住院楼负一层CT、DR机房平面图
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图7  放射科楼二层2间DR机房平面图

4．屏蔽设计

（1）放疗中心加速器机房屏蔽情况
①屏蔽材料

门诊大楼放疗中心负二层加速器机房四周墙体、顶板均为密度为2.35g/cm3的C30现浇混凝土 。机房防护门采用铅板进行屏蔽。
②屏蔽设计参数

放疗中心加速器机房屏蔽设计参数下表6。
表6   放疗中心加速器机房主要设计参数
	机房名称
	加速器

	几何尺寸
	净空尺寸mm
	10000×9200×4200（不包括迷道）

	
	面积m2
	92（不包括迷道）

	
	迷道巷道宽度，mm
	L型迷道，2400

	
	迷道内口宽度，mm
	2600

	
	净容积（m3）
	487

	屏

蔽

体

厚

度

防
	南墙
	主屏蔽墙2700砼，主墙宽度3400砼,副屏蔽墙1700砼

	
	北墙
	主屏蔽墙2700砼，主墙宽度3400砼,副屏蔽墙1700砼

	
	东墙
	次屏蔽墙1700砼

	
	西墙
	次屏蔽墙1700砼

	
	迷道内墙
	次屏蔽墙 1200砼

	
	顶棚
	主防护2700砼, 主顶宽度3400砼,副防护1800砼

	
	防护门
	12mmPb+2mm不锈钢+100mm含硼聚乙烯


 ③通风设计
加速器机房采取自然、机械送风，机械排风的方式保持机房内通风换气。 

加速器机房的送风管道穿过防护门上方墙体（墙体采取补偿措施）后，2个送风口分别位于机房迷道巷道、内口；排风口位于机房内与迷道内口对角的墙角处，距室内地面高度0.5m，通过垂直管道从机房吊顶上沿迷道巷道穿过防护门上方墙体而出。设计的排风量为1620m3/h。
[image: image8.jpg]



图8  加速器机房通风管道设计图
④电线管道设计
加速器机房沿机房内墙角开设300mm×300mm×300mm电缆地沟，按45度角穿墙。激光灯安装在墙体外，不做厚度补偿，如果安装在墙体中，安装位置做相应的厚度补偿。
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图9   加速器机房电线管道示意图
（2）2间DSA机房屏蔽情况
①屏蔽材料

2间DSA机房墙体采用粘土砖加铅板，地板采用混凝土加铺铅板，顶棚采用混凝土（上方无用房，不另加防护层）。

②相关屏蔽参数

2间DSA机房布局与环评时相比，没有变化，相应的屏蔽参数见下表。
表7  第二住院楼DSA间机房主要设计厚度参数

	机房名称
	DSA机房

	几何尺寸
	净空尺寸，mm
	8400×6000×3000

	
	面积m2
	50.4

	
	净容积（m3）
	151.2

	屏

蔽

体

厚

度


	北墙，mm
	240砖+2mmPb铅板防护层

	
	南墙，mm
	240砖+2mmPb铅板防护层

	
	西墙，mm
	240砖+2mmPb铅板防护层

	
	东墙，mm
	240砖+2mmPb铅板防护层

	
	顶棚，mm
	为顶层，无建筑

	
	地板，mm
	100砼+2mmPb铅板防护层

	
	防护门
	3mmPb

	
	观察窗
	3mmPb


（3）5间放射诊断机房屏蔽情况
放射科楼一层1间CT机房、二层2间DR机房和第五住院楼的负一层1间CT机房、1间DR机房。分别采用混凝土、实心砖作为屏蔽材料，部分屏蔽体还加铺了铅板，主要参数见下表8。
	机房
	面积，m2
	容积，m3
	墙体厚度
	地板厚度
	天花板厚度
	防护门铅当量
	观察窗铅当量

	放射科CT机房
	36
	126
	240砖+30mm钡水泥
	150砼
	150砼+30mm钡水泥
	3mmPb
	3mmPb

	放射科CT机房DR机房
	36
	126
	240砖+30mm钡水泥
	150砼
	150砼+30mm钡水泥
	3mmPb
	3mmPb

	第五住院楼CT机房
	41
	160
	370砖
	——
	200砼+30mm钡水泥
	3mmPb
	3mmPb

	第五住院楼DR机房
	30
	120
	240砖+30mm钡水泥
	——
	200砼+30mm钡水泥
	3mmPb
	3mmPb


7．试运行情况

医院现有99名放射工作人员，其中从事介入治疗33人，放射科44人，放疗中心8人，核医学科8人（附件  ）。
医用电子直线加速器于2014年1月投入试运行，每班安排2人进行操作，加速器每天大约80野次，开机（出束）时间约60分钟；DSA于2013年10月投入试运行，每班安排2人进行操作，每天治疗平均5人次；CT、DR机每天用于诊断大约80人次。试运行期间，情况良好，未发生辐射事故和其它意外事件。
四、环境影响报告表及批复回顾

1．2013年扩建项目环境影响报告表的主要结论和要求
（1）主要结论 （摘录）
①南华大学附属第一医院本次核技术利用扩建项目为：新增2台DSA射线装置，1台双源CT机、2台DR、1台骨密度仪，机房均为改建，以上射线装置均已安装完毕，为补办环评手续。

 ②医院各放射诊疗机房均采取了相应的辐射屏蔽措施，满足本报告表提出的剂量限值要求，从环保角度来说，项目选址合理可行。

③根据本项目现场监测结果可知，项目对周围环境辐射影响甚微，机房屏蔽设计达到了辐射防护要求。
④医院对原有的放射防护委员会人员进行了调整，负责全员的放射安全防护的日常管理工作，并有专人负责，更新了相应的辐射防护管理制度。

⑤医院现有99名放射工作人员，其中从事介入治疗33人，放射科44人，放疗中心8人，核医学科8人，进行了放射防护知识培训、职业健康体检和个人剂量监测，并建立了相关档案。但医院未能提供放射工作人员剂量监测记录及职业健康体检报告。

 ⑥医院现有辐射防护用品包括铅衣10套、铅帽10顶，铅眼镜2副、铅围脖2套等，在补充相关辐射防护用品的基础上，可以满足辐射工作的需要。
综上所述，南华大学附属第一医院核技术利用扩建项目在认真落实本报告表中提出的环保措施后，从环境保护、辐射防护角度考虑，该项目的开展是可行的。

（2）建议
①医院进一步健全辐射安全防护管理制度，将工作落到实处，各项设施和防护用品应有专人保管，确保其处于正常状态。

②每年对本医院辐射安全工作状态进行一次自我评估、总结，对存在的安全隐患提出整改方案，增强工作人员的辐射防护意识。

③对放射工作人员一年一检要形成制度，坚持开展辐射工作人员剂量监测，建立个人剂量档案。

④医院应做到辐射安全管理制度、辐射安全警示标志和工作指示灯正常运行。

⑤医院组织新增放射工作人员在上岗前参加岗前职业体检和上岗培训，不符合上岗要求的不得从事放射工作。

⑥项目运行后，定期委托有资质的单位对放射性工作场所周围环境实施监测，发现射线泄漏，应立即停止项目运行，查找原因，及时采取补救措施。
2．环境影响报告表批复（2013年12月）主要内容

（1）你院核技术利用扩建项目为新增DSA2台，属于Ⅱ类射线装置，CT机1台， DR机2台、骨密度仪1台，均为Ⅲ类射线装置。
项目为已建，属补办环评手续。
（2）在项目运行中，你医院应着重做好以下工作：

①修改完善医院辐射安全与防护各项管理制度、操作规程和辐射事故应急预案等文件，增强制度、文件的针对性和可操作性。

②做好新增辐射工作人员的放射性职业健康体检和个人剂量监测工作，并建立规范的档案、加强对辐射工作人员的健康档案管理。

③做好新增辐射工作人员的培训工作，增强辐射安全和防护意识，提供辐射安全与防护管理水平。

（3）你医院须到我厅重新办理辐射安全许可证和竣工验收手续后方可正式开展以上相应的辐射工作

（4）我厅委托衡阳市环境保护局负责该项目的日常监督管理工作。

五、环保措施落实情况调查

我院相关工作人员分别于2013年12月、2014年3月共2次进入南华大学附属第一医院核技术利用扩建项目现场进行调查核实，其具体环保措施核实情况如下：

1．辐射工作场所分区

（1）辐射工作场所分区 

①放疗中心分区

控制区：加速器机房为控制区。

监督区：加速器的控制室及周围临近办公室、候诊区为监督区。
②放射楼、第五住院楼放射诊断工作场所分区
控制区：CT、DR设备机房为控制区。

监督区：各放射诊断设备的控制室及周围临近办公室、候诊区为监督区。

③DSA工作场所分区

控制区：第二住院楼八层2间DSA机房为控制区。

监督区：DSA的控制室及周围临近办公室、候诊区为监督区。

2．辐射屏蔽的核实情况

医院本次验收的核技术利用扩建项目均已建成，为补办环评手续，应的屏蔽措施在环评时就已经设计完成，验收时没有发生变化，与环评内容相符。
3．通风系统的核实情况

加速器机房设置了机械送风、机械排风，风机的功率为400W，排风量均约1620 m3/h ，分别按机房容积487m3计算，机房排风换气次数能达到3.3次，能够满足每小时通风换气3-4次的要求。
放射诊断、介入治疗机房内均采用强制通风换气。

4．个人防护用品和辐射检测仪器的配备情况
南华大学附属第一医院为心血管DSA工作人员配备了8件铅衣服、2件铅围脖、2件防护面罩，半袖型防护衣2件、防护衣4件、2套铅吊帘、铅屏风（附件8）。
医院核医学科已经为放射工作人员配备了较为齐全的个人防护用品，注射防护盒2个、注射器防护套4个、给药防护车2台、REN600A型α-β-γ检测仪1台。

医院放射科配备铅防护衣10件、铅裙6条、铅帽5顶防护面罩2个等个人防护用品，以保护工作人员和受检者的非检查需要的器官和组织，实现院内放射科共享，能满足现有工作需要。

5．运行管理措施的落实情况

（1）辐射防护管理机构设置情况

南华大学附属第一医院已成立了放射领导管理小组，由医院院长任组长，相关人员为成员，更好地开展射线装置的防护、安全工作（见附件9）。符合《放射性同位素与射线装置安全许可管理办法》中关于“使用Ⅰ类、Ⅱ类、Ⅲ类放射源，使用Ⅰ类、Ⅱ类射线装置的，应当设有专门的辐射安全与环境保护管理机构，或者至少有1名具有本科以上学历的技术人员专职负责辐射安全环境保护管理工作”的规定。

（2）管理制度的修订和完善

建立、健全和严格执行辐射安全管理的规章制度是防止潜在照射发生的重要措施。医院制定了以下放射安全防护管理制度（见附件10-19）：

1 《辐射事故应急预案》；

2 《加速器安全操作规程》；
3 《DSA操作规程》；
4 《CT机操作规程》；
5 《DR操作规程》；

6 《介入室工作制度》；

7 《射线装置操作室规章制度》；

8 《放射工作人员培训计划》；
9 《放射源安全管理制度》；
10 《辐射防护监测计划》
11 《放射设备保养维修工作制度》。
制定的以上防护管理制度较为全面，能基本满足目前工作需要，以后可以根据主管部门的要求进一步完善。需要指出的是，尽管医院已经配备了辐射检测仪器，开展自主检测工作，开展自主检测时应该有记录，以便发现异常能及时处理；同时，还需要开展“委托检测”，每年定期请有资质的单位开展防护监测。

（3）放射工作人员的管理

现有99名放射工作人员，其中从事介入治疗33人，放射科44人，放疗中心8人，核医学科8人，进行了放射防护知识培训、职业健康体检和个人剂量监测，并建立了相关档案。（附件20）
①工作人员的知识培训：医院放射人员已参加了相关的辐射防护知识培训。
②个人剂量监测：医院现有放射工作人员已委托湖南省职业病防治院进行了个人剂量监测，2013年1月到2014年1月监测周期（一个年度，附件21），检测结果显示：单个监测周期内个人剂量当量最大者为33.67mSv（管祥华）（FJG-2013-197号报告中数值），其次为18.05 mSv（胡光胜）（FJG-2013-197号报告中数值），第三12.01 mSv（唐德秋）（FJG-2014-082号报告中数值），第四位是11.09 mSv（姚育红）（FJG-2013-197号报告中数值）；除单个周期外，一个年度内个人剂量当量最大者为12.01+3.62+1.64+2.29=19.56mSv（唐德秋），其次是3.28+0.13+0.99+1.85=6.25（赵灵华），其他人员剂量均合格。经过调查，个人剂量监测数据高的几个人中，绝大部分从事介入治疗工作，经调查本监测周期内工作量不大，部分人员的个人剂量计放置在机房内受到了意外照射。在此，医院应引起高度重视：1、加强人员的教育培训工作；2、督促放射工作人员正确佩戴个人剂量计；3、应杜绝人为故意将个人剂量计直接放置在辐射源下照射；4、多培养介入治疗的人员，采取轮岗操作的方式，减少个体受照时间；5、对个人剂量数据大的人员应持续进行观察，必要时进行医学检查。
该医院除以上人员之外，大部分满足了该项目环评报告表设定的4mSv剂量管理目标值的要求：同时，也符合放射工作人员连续五年的年平均有效剂量限值20mSv，且任何一年中的有效剂量限值50 mSv的规定。

③职业健康检查：目前，医院已对放射工作人员开展了职业健康体检，见附件22。
六、辐射防护与安全系统验收结果

1．放疗中心加速器辐射防护监测结果

（1）监测仪器

2013年12月25日，我院对南华大学附属第一医院核技术利用扩建项目辐射工作场所和周围环境进行了防护检测。

表9  所用的监测仪器相关参数

	使用仪器

及型号
	能响

范围
	探测下限

（μSv/h）
	探测效率或

校准因子
	有效期

	TOL-F X、γ剂量仪
	50keV至1.2MeV
	0.05
	1.03
	至2014.6.25

	BH3105 中子剂量当量仪 
	
	
	1.05
	至2014年6月25日。


（2）工作场所监测结果

2013年12月25日，我们对医院在用的放射设备工作场所及其周围环境进行了防护效果监测。结果如下：

表10  加速器工作场所及周围环境辐射水平监测结果
防护检测
检测条件：16MV X线，辐射野：35cm×35cm，输出剂量率300cGy/min，300mm×300mm×300mm散射水箱。
	测量位置
	检测结果（μSv/h）

	
	有用线束正对地面
	有用线束正对北墙
	有用线束正对南墙
	有用线束正对顶棚

	工作人员操作位置
	0.11
	0.12
	–––
	–––

	操作室墙面
	0.11
	0.12
	–––
	–––

	配电间
	0.12
	0.12
	–––
	–––

	配电间电缆孔
	0.22
	0.21
	–––
	–––

	防护门左缝
	1.24
	1.34
	0.72
	–––

	防护门门体
	1.34
	1.44
	0.52
	–––

	防护门右缝
	1.03
	1.34
	0.83
	–––

	北墙外走廊
	0.83
	2.16
	0.62
	–––

	东墙外直加1号机房
	0.24
	–––
	–––
	–––

	楼上仓库
	–––
	–––
	–––
	0.93

	高剂量照射后2分钟机头下方1米感生放射性
	0.56
	
	
	


注：以上检测结果为X(γ)外照射和中子外照射之和，且含环境本底(0.10~0.25)μSv/h。
表10的监测结果可以看出，该加速器机房及其周围外照射水平符合《电子加速器放射治疗放射防护要求》（GBZ126-2011）规定的要求。

2、DSA机房防护监测结果
（1）监测仪器

2014年3月11日，我院对南华大学附属第一医院第二住院楼DSA机房辐射工作场所和周围环境进行了防护检测。

表11  所用的监测仪器相关参数

	使用仪器

及型号
	能响

范围
	探测下限

（μSv/h）
	探测效率或

校准因子
	有效期

	FJ-347A  X、γ剂量仪，
	30keV至1.2MeV
	
	60kV为0.92、80kV为0.89、

120kV为0.88， 
	至2014.6.24


（2）工作场所监测结果

表12  DSA工作场所及周围环境辐射水平监测结果
床旁曝光时操作人员防护检测
检测条件：66.5kV、1.54mAs、透视、300mm×300mm×200mm散射水模
	检测位置
	结果(µGy/h)
	检测位置
	结果(µGy/h)

	床旁工作人员胸部
(铅衣外)
	318.50
	床旁工作人员胸部
(铅衣内)
	1.90

	床旁工作人员性腺位置
(铅衣外)
	45.50
	床旁工作人员性腺位置(铅衣内)
	<0.5


机房防护检测

检测条件：80kV、720mA、摄影、300mm×300mm×200mm散射水模
	检测位置
	结果(µGy/h)
	检测位置
	结果(µGy/h)

	工作人员操作位置
	<0.5
	观察窗四周及中央
	<0.5

	操作室防护门左缝
	<0.5
	操作室防护门门体
	<0.5

	操作室防护门右缝
	<0.5
	大防护门左缝
	<0.5

	大防护门门体
	<0.5
	大防护门右缝
	<0.5

	南边走廊
	<0.5
	东边设备间
	<0.5

	楼下医生办公室
	<0.5
	——
	——


该DSA机房外照射水平符合医用X射线诊断卫生防护标准》（GBZ130-2013）规定的要求所规定的要求。
3、核医学工作场所防护监测

（1）监测仪器

FJ-2207α、β表面污染测量仪 表面活度响应10.27cm2/（Bq·s），有效期至2013年 6月  25日（2013年度的检测数据）；
F-2-047(2) LB1320  X、γ剂量仪，校准系数1.00，有效期至2014年6月26日。
（2）工作场所防护监测结果
表13  核医学工作场所和环境辐射水平检测结果
	检测位置
	γ外照射（μSv/h）
	β表面污染（Bq/cm2）

	核医学科门口地面
	0.14
	本底

	化学
发光室
	门口地面
	0.13
	本底

	
	室内地面
	0.12
	本底

	
	桌    面
	0.13
	本底

	131I
诊室1
	门口地面
	0.18
	本底

	
	室内地面
	0.18
	本底

	131I
诊室2
	门口地面
	0.17
	本底

	
	室内地面
	0.17
	本底

	
	室内水池
	0.20
	本底

	
	桌    面
	0.18
	本底

	
	诊断床
	0.19
	本底

	
	候诊椅
	0.18
	本底

	摄碘率
检查室
	门口地面
	0.16
	本底

	
	桌    面
	0.19
	本底

	
	甲功仪椅面
	0.21
	本底

	ECT室
	扫面床
	0.18
	本底

	
	室内地面
	0.19
	本底

	
	机房门口地面
	0.18
	本底

	分装室
	污物桶
	2.5
	---

	
	分装柜四周
	0.27
	---

	留观室
（内有服 药病人）
	离防护门右缝30cm处
	2.41
	---

	
	离防护门左缝30cm处
	2.48
	---

	
	离防护门门体30cm处
	0.38
	---

	骨密度仪
	工作人员操作位置
	0.16
	---

	
	工作人员办公桌处
	0.16
	---

	核医学科楼上办公室
	0.16
	---

	核医学科楼下房间
	0.17
	---


注：以上γ外照射检测结果均含环境本底0.08~0.18μSv/h。
现场检测结果表明，该医院核医学科控制区和监督区的γ外照射和β表面污染水平符合《临床核医学卫生防护标准》（GBZ120-2006）规定的要求。
4、CT、DR机房防护监测结果

表14  放射科楼双源CT工作场所及周围环境辐射水平监测结果
	检测条件：120kV、280mAs、10mm层厚、FOV为250mm 

	检测位置
	结果(µGy/h)
	检测位置
	结果(µGy/h)

	工作人员操作位置
	<0.5
	控制室防护门左缝
	<0.5

	控制室防护门右缝
	<0.5
	控制室防护门体
	<0.5

	控制室观察窗中央及四周
	<0.5
	操作室防护门左缝
	<0.5

	操作室防护门门体表面
	<0.5
	操作室防护门右缝
	<0.5

	北面走道
	<0.5
	机房楼上
	<0.5


表15  放射科楼DR3500 型DR工作场所辐射水平监测结果
检测条件：100kV，25mAs ，300mm×300mm×200mm散射水模。

	检测位置
	结果(µGy/h)
	检测位置
	结果(µGy/h)

	工作人员操作位置
	<0.5
	观察窗四周及中央
	<0.5

	控制室防护门左缝
	<0.5
	操作室防护门门体表面
	<0.5

	控制室防护门右缝
	<0.5
	机房防护门左缝
	<0.5

	控制室防护门门体表面
	<0.5
	机房防护门右缝
	<0.5

	机房楼上
	<0.5
	——
	——


表16  放射科楼NOVA 型DR工作场所辐射水平监测结果
机房防护检测条件：80kV、32mAs  300mm×300mm×200mm散射水模。
	检测位置
	结果(µGy/h)
	检测位置
	结果(µGy/h)

	工作人员操作位置
	<0.5
	控制室防护门左缝
	<0.5

	控制室防护门右缝
	<0.5
	控制室防护门门体表面
	<0.5

	控制室观察窗四周及中央
	<0.5
	操作室防护门左缝
	<0.5

	操作室防护门左缝
	<0.5
	操作室防护门门体表面
	<0.5

	机房楼上
	<0.5
	机房楼下
	<0.5


表17  第五住院楼NOVA 型DR工作场所辐射水平监测结果

机房防护检测条件：80kV、32mAs  300mm×300mm×200mm散射水模。
	检测位置
	结果(µGy/h)
	检测位置
	结果(µGy/h)

	工作人员操作位置
	<0.5
	控制室防护门左缝
	<0.5

	控制室防护门右缝
	<0.5
	控制室防护门门体表面
	<0.5

	控制室观察窗四周及中央
	<0.5
	操作室防护门左缝
	<0.5

	操作室防护门左缝
	<0.5
	操作室防护门门体表面
	<0.5

	机房楼上
	<0.5
	----
	----


从表14—表17的检测结果可知， CT、DR机房及其周围外照射水平符合《医用X射线诊断卫生防护标准》（GBZ130-2013）。
2．辐射安全设施的有效性

在《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》中，对辐射安全系统，规定了“纵深防御”的原则，设置与源的潜在照射的大小和可能性相适应的多重防护与安全措施，并使源的防护与安全的重要系统、部件和设备具有适当的冗余性、多样性和独立性，将可以预见的各种事故或事件的可能性降至足够低，并有效地控制或缓解它们的后果。辐射安全系统应包括安全与联锁装置、警示装置和视频监控系统。

2013年12月和2014年3月，我院分两次对该医院放射治疗中心加速器的辐射安全设施进行了现场核查和测试。

（1）加速器机房辐射安全设施的有效性

①辐照参数预选值联锁：有效。

控制台在选择各种辐照参数（辐射类型、标称能量、照射时间、吸收剂量、吸收剂量率、治疗方式、楔形过滤器类型及规格）之前辐照不能启动。
②两道独立的剂量监测系统：有效。

每一道剂量监测系统均能独立终止辐照，当其中一道剂量监测系统发生故障不会影响另一道系统的功能。
③计时器联锁：有效。

控制台配置具有时间显示的辐照控制计时器，并能独立完成控制辐照终止系统。当辐照中断或终止后，能保持其读数，必须将计时器复零后，方能启动下一次辐照。
④剂量复零联锁：有效。

显示的剂量读数在辐照中断或终止后保持不变，辐照中断或终止后需将显示器复位到零，下次辐照才能启动,有效。

⑤门机联锁：有效。

含有行程开关和红外线连锁两道，当防护门处于开启状态时，加速器不能启动辐照；当加速器处于辐照状态时，一旦防护门被强迫打开，加速器能立即切断高压电源，停止出束。
⑥防护门开关：有效。

装在操作室、机房门口外墙上，用于人员进出机房控制。
⑦紧急停机开关：有效。
分布装在控制台上、加速器治疗床边、机房内墙壁和迷道墙壁上，有6处，用于紧急状态时终止辐照。
⑧电源钥匙开关：有效。

控制台上装有电源钥匙开关，专用钥匙由专人保管，只有钥匙在“开”的位置，才能接通电源，启动加速器。
⑨警示装置：有效
加速器操纵台设计了工作状态指示灯，加速器机房防护门上方设置有工作状态指示灯，防护门上贴有辐射危险标志，用来警示人员不要进入处于辐照状态的机房。
⑩监视、对讲装置：有效。
加速器机房安装有电视监视系统，可在操作室内监测机房内的设备或人员活动情况。机房还装配有对讲装置，能方便对话沟通。

（2）介入治疗和放射诊断设备机房及核医学科辐射安全措施的有效性

①警示标志：有效

各机房防护门上方设置有工作状态指示灯，防护门上贴有辐射危险标志，用来警示人员不要进入处于工作状态的机房。
②监视、对讲装置：有效。

各机房安装有观察窗，可在操作室内观察机房内的设备或人员活动情况。机房还装配有对讲装置，能方便与受检者对话沟通。

③联锁系统：有效

部分机房大防护门设置了红外感应装置，只要人员停留在门口，防护门不能关闭。

3．废液、废物
放射科目前大部分采用了数字摄影或者采用热敏胶片，很少使用定影液、显影液。
4．正常运行条件下的辐射危害

估算结果：加速器按每天开机时间为4小时，每年工作250天计算，加速器控制室操作台工作人员最大附加辐射水平趋近于0；感生放射性的影响，按照监测的数据，假如在每次治疗后2分钟进入机房内，每次停留5分钟，年治疗病人12000人次，则因感生放射性引起的附加剂量约为0.44 mSv。
DSA治疗时，平均每个病人曝光时间为30min，每天10台手术，假如均由一个人完成，在穿戴铅衣服（铅屏风）的情况下，一年下来胸部剂量2.25mSv；在没有穿戴铅衣服（铅屏风）的情况下，则一年下来398.12 mSv，如果由10人分摊，则也会达到39.8 mSv。因此，在从事介入治疗时，一定要穿戴好铅衣服、围裙、围脖等防护用品，并利用铅屏风、铅吊帘等辅助设施减少人员受照剂量。同时，放射工作人员佩戴的个人剂量计应佩戴在左胸前的铅衣服内，才是工作人员正常受照剂量；如果条件允许，则可以在铅衣服内、外各佩戴一个，用于剂量对照。
表18  放射治疗场所工作人员和公众受照附加剂量估算结果
	人员
	驻留因子

T
	扣本底后剂量率

(Gy/h
	距离

米
	时间

(小时/年)
	估算剂量

mSv/a
	合计年累积剂量

mSv/a

	职业人群
	加速器
控制室
	趋近0 
	——
	1000
	趋近0
	0.44

	
	机房内机头下方
	0.44
	1米
	1000
	0.44
	

	
	DSA机房内（有铅衣）
	1.80
	旁边
	1250
	2.256
	2.256

	
	DSA机房内（无铅衣）
	318
	旁边
	1250
	398.12
	

	公众
	0.25
	0.02
	公众可能停留的位置
	1000
	0.005
	0.005


注：表中的剂量率为减去本底值0.14μSv/h后的数据。

放射工作人员实际受照剂量应依个人剂量监测数据为准。

七、项目辐射安全防护措施与3号令要求及环评批复意见的对照
    针对该项目实际情况，通过现场查看，相关的辐射安全和防护措施与环保部门的相应要求列表如下：
表19  本项目辐射安全防护措施与3号令要求对照结果一览表

	序号
	3号令条款
	本项目情况
	符合

情况

	1
	使用Ⅰ类、Ⅱ类、Ⅲ类放射源，使用Ⅰ类、Ⅱ类射线装置的，应当设有专门的辐射安全与环境保护管理机构,或者至少有1名具有本科以上学历的技术人员专职负责辐射安全与环保管理工作；
	医院已成立了放射安全管理小组，由医院领导任组长，有1名技术人员负责管理工作
	符合

	2
	从事辐射工作的人员必须通过辐射安全和防护专业知识及相关法律法规的培训和考核。
	放射诊疗已参加了防护培训，其它新从事放射工作人员也陆续接受了放射防护知识培训。
	基本

符合

	3
	放射性同位素与射线装置使用场所有防止误操作、防止工作人员和公众受到意外照射的安全措施。
	具有符合标准的电离辐射警示标识和工作状态指示灯，设置有防护门开关、门机联锁、紧急停机开关、监视设施
	符合

	4
	配备与辐射类型和辐射水平相适应的防护用品和监测仪器，包括个人剂量测量报警、辐射监测等仪器。
	配置1台辐射监测仪，加速器机房安装了1套固定式剂量报警仪和便携式报警仪
	符合

	5
	有健全的辐射防护和安全保卫制度、设备检修维护制度、放射性同位素使用登记制度、人员培训计划、监测方案等。
	已制定了《辐射事故应急预案》、《人员培训计划》、《监测方案》，比较健全，有一定的针对性和可操作性
	基本

符合

	6
	有完善的辐射事故应急措施。
	制定了《辐射事故应急预案》，有一定的针对性和可操作性
	符合

	7
	产生放射性废气、废液、固体废物的，还应具有确保放射性废气、废液、固体废物达标排放的处理能力或者可行的处理方案。
	设置了排风设施，排风量能满足国家标准。


	符合


表20   项目辐射防护措施与环评批复及要求的对照结果一览表
	序号
	环评批复意见具体条款
	本项目情况
	符合

情况

	1
	修改完善医院辐射安全与防护各项管理制度、操作规程和辐射事故应急预案等文件，增强制度、文件的针对性和可操作性
	修改和完善了部分的制度、文件，部分还需根据国家相应要求进一步完善
	基本
符合

	2
	做好新增辐射工作人员的放射性职业健康体检和个人剂量监测工作，并建立规范的档案、加强对辐射工作人员的健康档案管理
	进行了职业健康检查和个人剂量监测，但个人监测数据出现了异常情况，需要加强管理
	基本
符合

	3
	做好新增辐射工作人员的培训工作，增强辐射安全和防护意识，提供辐射安全与防护管理水平。
	放射工作人员定期进行培训
	符合

	4
	医院须到我厅重新办理辐射安全许可证和竣工验收手续后方可正式开展以上相应的辐射工作
	正在办理
	符合


    综合本报告表上述内容，本次对南华大学附属第一医院核技术利用扩建项目环保验收相应的内容列于表21。
表21  本次环保竣工验收一览表

	序号
	验收项目
	验收具体内容
	相关要求

	1
	核技术利用扩建项目位置
	本次验收的核技术利用扩建项目周边50米范围内均无环境敏感点，场址可行。
	场址可行

	2
	机房主体工程
	相关放射设备机房四周墙体、顶板按建筑设计建造，相应工作场所和周围环境辐射水平小于2.5µGy/h。
	≤2.5µGy/h

	3
	工作场所分区
	相关放射设备工作场所分为了控制区和监督区。
	分区明确

	4
	辐射安全措施设置
	设置了防护门开关、门机联锁装置、应急按钮、监视设备、警示标志、工作状态指示灯，并且有效。
	足够、安全、有效

	5
	废气的排放
	采用机械排风装置，安装轴流风机（风扇），能够满足排风要求。
	每小时换气3-4次

	6
	废液、废物的回收处理
	不会产生废定影液、显影液。
	按规定处置

	7
	防护用品配备
	配备了铅衣服、铅围裙、铅眼镜等个人防护用品。
	满足工作需要

	8
	放射工作人员管理
	人员进行了防护知识培训、职业健康检查和个人剂量监测。
	按规定开展

	9
	辐射管理机构
	成立了放射安全管理小组，由医院领导任组长，有1名技术人员负责管理工作。
	应当设有专门的辐射安全与环境保护管理机构

	10
	辐射防护制度
	已制定了辐射事故应急预案》、《加速器安全操作规程》、《DSA操作规程》、《CT机操作规程》、《DR操作规程》、《介入室工作制度》、《射线装置操作室规章制度》、《放射工作人员培训计划》、《放射源安全管理制度》等制度。比较健全
	有健全的辐射防护和安全制度


八、结论和建议

通过对南华大学附属第一医院核技术利用扩建项目的辐射防护监测和环保措施、辐射安全管理的验证，可得出以下结论：
1．南华大学附属第一医院位于位于衡阳市蒸湘区船山路69号，医院东面为莲湖路，南面为常胜中路，西面为蒸湘北路，北面为船山路，交通便利，周围50米范围内无敏感保护目标，场址合理。
2．本次验收包括1台加速器、2台DSA（1台西门子公司生产的已经投入使用，1台拟购置，安装完成后经检测合格后报环保厅备案），属于Ⅱ类射线装置；放射诊断使用的2台CT、3台DR，均属于Ⅲ类射线装置；核医学使用的125I粒子、属于Ⅴ类放射源；核医学使用的89Sr非密封放射源，属于乙级开放型工作场所。
3．相关放射诊疗机房进行了严格分区，分为监督区和控制区，分区合理。 
4．通过对现场辐射防护情况进行检测，1台加速器机房及其周围外照射辐射水平符合GBZ126-2011《电子加速器放射治疗防护要求》的要求。 相关介入治疗、放射诊断设备机房和场所周围辐射水平均符合《医用X射线诊断卫生防护标准》规定的要求。2台CT机房周围外照射水平符合GBZ165-2012《X射线计算机断层摄影放射防护要求》所规定的要求。核医学科工作场所辐射水平和表面污染符合GBZ120-2006《临床核医学放射卫生防护标准》规定的要求。

5．通过估算，加速器放射工作人员每年受到的附加剂量最大为0.44mSv，公众的估算年附加剂量为0.004mSv，放射诊断工作人员受照剂量趋近于0，满足本项目环评报告表提出的2mSv剂量目标值要求，也符合《电离辐射防护与辐射源安全基本标准》（GB18871-2002）规定的要求。但介入治疗的工作人员在不穿戴防护用品的情况下，人员受照剂量会超过管理目标值，也可能会超过剂量限值。
6．加速器设置了门机联锁装置、剂量率检测、固定式剂量报警仪、紧急按钮、警示标志、工作状态指示灯。所有机房均设置了电离辐射警示标志和工作状态指示灯，经验证，以上设施均有效。

7．相关放射设备机房和工作场所安装了轴流风机（或排风扇），能满足机房内每小时换气3～4次的要求。南华大学附属第一医院放射科绝大部分采用热敏胶片，很少使用定影液、显影液。
8．南华大学附属第一医院配置防护监测仪器、固定式剂量报警仪，以及相应的个人防护用品，能够满足现有辐射防护需要。
9．医院现有99名放射工作人员，其中从事介入治疗33人，放射科44人，放疗中心8人，核医学科8人，人员定期开展了个人剂量监测和职业健康检查，并有档案。
10．医院成立了放射防护安全管理小组，制定并修订了相应的规章制度和操作规程，内容较为全面，能基本满足目前工作需要。

建议：

1．加强放疗中心的组织管理工作，切实执行相关管理制度及操作规程，保护放射工作人员和公众的健康与安全。

2．鉴于单个个人剂量监测周期和一个年度内的监测数据出现超过剂量管理目标值和限值的情况，医院务必加强管理，重视人员的教育培训，要求放射工作人员正确佩戴个人剂量计，杜绝人为故意将个人剂量计放置在辐射源下进行照射，从事介入的工作人员需采取轮岗制度，避免其中少部分人介入工作量大，从而导致其受照剂量过大的情况。
3．放射工作人员定期开展职业健康体检、个人剂量监测和防护知识培训，个人剂量档案、健康档案应终生保存。

4．为保证人员的安全，医院应采取“自检”与“委托检测”相结合，定期进行检查，保证放射工作场所的各项辐射安全措施能正常运行，保证各安全边界的辐射水平符合国家标准。

南华大学附属第一医院在核技术利用扩建项目运行过程中，认真落实了环评报告表和批复提出的措施，有效地保护了周围工作场所和环境的辐射环境质量。因此，本项目总体上达到了建设项目竣工环保验收的要求，具备申请竣工环保验收的条件。

附件（共75页）:
1. 湖南省环境保护厅审批意见（湘环评表[2007]92号）； 
2. 湖南省环境保护厅审批意见（湘环评辐表[2011]60号）；
3. 湖南省环境保护厅审批意见（湘环评辐表[2012]35号）；
4. 湖南省环境保护厅关于南华大学附属第一医院核技术利用扩建项目环境影响评价报告表审批意见（湘环评辐表[2013]67号）；
5. 辐射安全许可证复印件（正本、副本）；
6. 湖南省环境保护厅审批意见（湘环评辐验表[2012]16号）；
7. 环境保护竣工验收委托书；
8. 放射科、介入中心和核医学防护用品清单；
9. 关于调整南华大学附属第一医院放射源管理领导小组的通知；
10. 《辐射事故应急预案》；
11. 《加速器安全操作规程》；
12. 《DSA操作规程》；
13. 《CT机操作规程》；
14. 《DR操作规程》；
15. 《介入室工作制度》；
16. 《射线装置操作室规章制度》；
17. 《放射工作人员培训计划》；
18. 《放射源安全管理制度》；
19. 《辐射防护监测计划》；
20. 放射工作人员登记表；
21. 放射人员个人剂量监测报告；
22. 职业健康检查评价报告（YFJ-2012-074-01）；
23. 检测报告。
附图1．南华大学附属第一医院地理位置图；

2．南华大学附属第一医院平面示意图；

3．门诊大楼负二层放疗中心平面图；

4．新门诊大楼九层北区核医学用房平面图；

5. 第二住院楼八层DSA机房平面图；

6. 放射科楼一层CT机房平面图；

7. 放射科楼二层2间DR机房平面图；

8. 第五住院楼负一层CT、DR机房平面图。
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