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地表水重金属自动监测技术规范 
 
 

1 范围 

 

本标准规定了湖南省地表水重金属自动监测系统站房和仪器设备的技术要求，以及系统建设、验收、

运行管理和质量控制的技术要求。 

本标准适用于湖南省地表水重金属自动监测系统的建设、安装、验收和运行考核。 

 

2 规范性引用文件 

 

下列文件对于本标准的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本标

准。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本标准。 

GB 3838 地表水环境质量标准 

GB/T 12478 客车防尘密封性试验方法 

GB/T 12480 客车防雨密封性试验方法 

GB 18918 城镇污水处理厂污染物排放标准 

HJ/T 91 地表水和污水监测技术规范 

HJ 212 污染物在线监控（监测）系统数据传输标准 

HJ/T 353 水污染源在线监测系统安装技术规范（试行） 

HJ/T 354 水污染源在线监测系统验收技术规范（试行） 

HJ/T 355 水污染源在线监测系统运行与考核技术规范（试行） 

HJ/T 372 水质自动采样器技术要求及检测方法 

HJ 494 水质 采样技术指导 

HJ 762 铅水质自动在线监测仪技术要求及检测方法 

HJ 763 镉水质自动在线监测仪技术要求及检测方法 

HJ 764 砷水质自动在线监测仪技术要求及检测方法 

DB43/T 744 锰水质在线自动分析仪 

HJ 915 地表水自动监测技术规范（试行） 

国家地表水环境质量监测网监测任务作业指导书(试行)(中国环境出版社，2017) 

 

3 术语和定义 

 

下列术语和定义适用于本标准。 

3.1  

地表水重金属 Heavy metals in surface water 

溶解态的铅、镉、铁、锰、锑，即经过 0.45μm的微孔滤膜过滤后的地表水中的重金属；砷为总量，

即未经过滤的地表水中重金属。 

3.2  

地表水重金属自动监测系统 Automatic Monitoring System of heavy metal in surface water 
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指由采水单元、配水单元、控制单元、检测单元、数据采集和传输单元、废液处理/收集单元及中

心站系统等组成的重金属自动监测系统。 

3.3  

定量下限 limit of quantification 

在满足示值误差要求的前提下仪器能够测定待测物质的最小浓度。 

3.4  

最小维护周期 minimum period between maintenance operations 

在运行过程中不对仪器进行任何形式的人工维护（包括更换试剂、校准仪器等），直到仪器不能保

持正常测定状态或测定结果不满足相关要求的总运行时间（小时）。 

3.5  

运行日志 Running log 

在运行过程中系统及监测仪器自动记录测试条件、故障、维护等状态信息及日常校准，参数变更等

维护记录。 

 

4 监测站点、项目及频次 

 

4.1 监测站点 

4.1.1 站点选择的原则 

4.1.1.1 站址的便利性 

站点应具备土地、交通、通讯、电力、供水及良好的地质等基础条件。 

4.1.1.2 水质的代表性 

站点监测的水体应能够代表断面的水质状况。 

4.1.1.3 监测的长期性 

避免城市、农村基础设施以及水利工程建设对站点的影响，具有比较稳定的水深和河流宽度，能保

证系统长期运行。 

4.1.1.4 系统的安全性 

自动站周围的环境条件安全、可靠，避开洪水等地质灾害对站点的影响。 

4.1.1.5 运行的经济性 

便于日常运行维护和管理。 

4.1.2 站点选址的基本要求 

4.1.2.1 自动站站址的水文地质条件相对稳定，河道平直，避免回水区、死水区、排污口及容易造成

淤积和水草生长的地方，距上游入河口或排污口的距离大于 1km，河床稳定，河岸地质条件稳定。 

4.1.2.2 自动站离地方站的交通距离一般不超过 250km，交通方便,到达时间不超过 4h。 

4.1.2.3 如站点附近设有水文监测站点，自动站尽量选址靠近该水文监测站。 

4.1.2.4 有可靠的电力保证且电压稳定。采用交流电，电力供应满足 380V，设备电压满足 220V±10%。 

4.1.2.5 具有自来水或可建自备井，且水质符合用水要求。 
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4.1.2.6 通讯条件良好，且通讯线路质量符合数据传输要求。 

4.1.2.7 采水点位距站房不超过 300m，便于铺设采水管线及保温设施。 

4.1.2.8 采水点位水质能代表该断面水体的平均水质，监测的结果能代表监测水体的水质状况和变化

趋势。 

4.1.2.9 功能断面的设置应符合标准 HJ/T 91的相关要求。 

4.1.2.10 尽可能选择在原有的常规监测断面，以保证监测数据的连续性。 

4.1.2.11 最低水面与站房的高度差不超过采水泵的最大扬程。 

4.1.2.12 断面常年有水，河道摆幅应小于 30 m，采水点水深不小于 1 m，保证能采集到水样，采水点

最大流速一般应低于 3 m/s，有利于采水设施的建设和运行维护，保证安全。 

4.2 监测项目 

根据所监控水域的重金属污染特征和主要污染风险源分布，并考虑环境管理需要，选择污染相对严

重且自动监测仪器分析技术相对成熟的重金属监测项目进行水质自动监测，目前全省重点监测铅、镉、

铁、锰、砷、锑等项目。 

4.3 监测频次 

监测频次应根据环境管理和水质分析的需要，以及监测仪器对每个样品的分析周期来确定，通常设

置为每 4h监测一次。在污染事故阶段或水质有明显变化期间可适当增加监测频次，最高每 1h监测一次。 

 

5 系统建设 

 

5.1 站房建设 

站房是用于承载系统仪器、设备的主体建筑物和外部保障条件。主体建筑物由仪器间和质控间组成。

外部保障条件包括引入清洁水、通电、通讯和开通道路，平整、绿化和固化站房周边的土地等。 

主体建筑物中仪器间的使用面积应满足仪器设备的安装要求，并使技术人员能方便地操作和维修仪

器设备。 

特殊情况下，可建设机柜式站房、移动式站房、车载式站房、水上固定平台站或水上浮船站等非标

准站房。其应能保证正常的供电、供水、通讯等环境条件,并至少包括仪器区。 

5.1.1 结构技术要求 

5.1.1.1 固定式站房的结构技术要求 

（1）站房使用砖混结构或框架结构，耐久年限大于 50年。 

（2）站房地面标高能够抵御 50年一遇的洪水。 

（3）根据当地抗震设防烈度对站房进行抗震设计。 

（4）室内净空高度以方便仪器设备的安装和维护维修为准，不低于 2.7m。 

（5）采取适当的保温措施，不得因停电引起室内温度变化而使室内系统被损坏。 

（6）为保障分析单元的正常运行，仪器间的室内应安装空调，保持室温在 18℃～28℃之间，相对

湿度保持在 60%以内，同时避免阳光直射仪器。 

（7）仪器间的室内地面应做防水、防滑处理；在仪器侧地面应设置地沟，并在所需位置设置地漏，

便于室内积水排出；使用面积不小于 6×10m
2
，配备办公桌椅。 

（8）质控间一般不小于 30 m
2
，内应配有防酸碱化学实验台至少 1套（1.5-2m）和 4个实验凳，台
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上可以放置实验室对比仪器；室内安装空调，保持室温在 18℃～28℃之间，并配备冷藏柜便

于试剂存放；备有上下水、洗涤台。 

（9）值班室一般不小于 20 m
2
，应配备空调、办公桌椅，修建卫生间。其它设施可根据需要考虑（如

卧室家具和厨房用品等）。 

5.1.1.2 机柜式站房的结构技术要求 

（1）站房使用不锈钢材质和密封结构，防护等级大于 IP65。 

（2）根据当地抗震设防烈度对站房进行抗震设计。 

（3）站房水管接入端口应有防鼠虫进入设计。 

（4）机柜式站房应作防雨隔热设计，安装空调，保障仪器工作温度环境。 

（5）机柜式站房应满足市电、风能、光能等供电方式。 

（6）机柜式站房应留有足够的开放空间，满足仪器维护需要。 

5.1.1.3 移动式站房的结构技术要求 

（1）站房外部应设计合理的承重点便于移动。 

（2）站房使用不锈钢材质和密封结构，防护等级大于 IP65。 

（3）根据当地抗震设防烈度对站房进行抗震设计。 

（4）室内净空高度以方便仪器设备的安装和维护维修为准，不低于 2.2m。 

（5）站房地面做防水、防滑处理；在仪器侧地面应设置地沟，并在所需位置设置地漏，使用面积

不小于 2×4m
2
。 

（6）必须采取适当的保温措施，不能因停电引起室内温度变化而使设备系统出现损坏。 

（7）为保障分析单元的正常运行，仪器间的室内温度需保持在 18℃～28℃之间，相对湿度保持在

70%以内，同时避免阳光直射仪器。 

（8）站房的使用面积应满足仪器设备运维及简单质控实验操作需求。 

5.1.1.4 车载式站房的结构技术要求 

（1）根据适用原则选择车辆底盘，合理设计站房外形尺寸，保证道路通过性，确保车辆在城乡各

类道路的适应性。 

（2）根据当地抗震设防烈度对站房进行抗震设计。 

（3）充分考虑整车的防腐密封性，防尘密封性执行 QC/T475，容许限值≥90％，按 GB/T-12478规

定的方法测量；防雨密封性执行 QC/T476，容许限值≥87，按 GB/T12480规定的方法测量。 

（4）所有地板穿线、穿管、骨架设备安装位置均须涂胶密封处理，保证地板的密封防尘性。 

（5）整车车内高度应至少 1.8m，过道至少 0.8m，满足仪器维护需求。 

（6）整车与各系统的设计要满足灵活、方便、快捷的使用要求，保证车辆抵达现场后能尽快进入

工作状态。 

（7）车内的使用面积应满足仪器设备运维及简单质控实验操作需求。 

5.1.2 电力要求 

5.1.2.1 水质自动监测站的供电电源使用 380V 交流电、三相四线制、独立接地、频率 50Hz，电源容

量要按照站房全部用电设备实际用量的 1.5倍以上，并增加稳压器和 UPS电源，保证断电后系统完成一

次测试的用电。 

5.1.2.2 电力引入线应使用动力电源，电源接地线应牢固，并有明显标志。 
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5.1.2.3 在仪器间内为水质自动监测系统安装专用动力配电箱，并设漏电保护。 

5.1.2.4 总配电箱应配空气总开关，并重复接地，确保零、地线分开，零地相位差为零。 

5.1.3 给排水要求 

5.1.3.1 站房内应建有合格的给排水设施，预设自来水上水和下水管道，并配备洗手台等化学防护设

施。 

5.1.3.2 提供井水/自来水，所提供水中重金属含量应较低以避免由于系统冲洗水中重金属含量较高造

成流路系统和分析仪器的污染。 

5.1.3.3 设置排水系统，总排水口设在取水口下游 10m以外。 

5.1.4 配套要求   

5.1.4.1 防雷：根据当地自然条件，站房、电气系统和通讯系统等必须安装相应等级的防雷系统，并

由有资质的单位设计和施工，防雷装置应具有正式的防雷检测报告。 

5.1.4.2 接地：应按照相关技术要求制作建筑物、仪器系统和电气系统等的专用接地装置，电源防雷

建议采用二级防雷措施，接地电阻不大于 4Ω，并进行等电位连接。 

5.1.4.3 防盗：满足防盗和防止人为破坏的要求。 

5.1.4.4 视频监控：应安装视频监控单元，支持存储及网络传输至监控中心平台，视频监控存储量至

少为 1个月。 

5.1.4.5 消防：站房内应配备消防设备，并有针对电器的自动灭火装备。 

5.1.4.5 站房应具备防雨、防虫、防尘、防渗漏和防电磁波干扰的相应措施，周围应有疏通雨水的渠

道。 

5.2 采水单元 

5.2.1 基本要求 

在任何情况下都能确保将取水点的水样引至站房仪器间内，并满足配水单元和分析仪器的需要。采

水单元一般包括采水装置、采水构筑物、采水泵、采水管道、清洗装置和保温装置等。 

5.2.2 技术要求 

5.2.2.1 采水装置应配有采水警示装置。 

5.2.2.2 采水单元应使用双回路采水，一用一备。在控制系统中设置自动诊断采水泵故障及自动切换

采水泵工作功能。 

5.2.2.3 采水单元不能影响样品监测项目的测试结果，管路不能含待测重金属、及吸附或溶解重金属

的物质。 

5.2.2.4 采水单元需要采取保温、防冻、防压、防淤、防撞、防盗等措施，并对采水设备和设施进行

必要的固定。 

5.2.2.5 采水单元应具备清洗和除藻功能，但在清洗和除藻过程中不得对环境造成污染。 

5.2.2.6 采水单元能够在停电时自我保护，并具备再次通电时自动恢复采水的功能。 

5.2.3 设备及材料要求 

5.2.3.1 采水泵（潜水泵/自吸泵）的选型应确保扬程/吸程、流量满足配水单元的要求。 

5.2.3.2 采水泵平均无故障运行时间不少于 3个月。 

5.2.3.3 采水管路应采用 PPR、PTFE等非金属类材质，具有良好的化学稳定性，不得污染水样。 
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5.2.3.4 采水管路具有足够的强度，可以承受内压和外载荷，且性能可靠，施工方便。 

5.3 配水单元 

5.3.1 基本要求 

一般包括水样分配、水样预处理及系统清洗三个部分，能将采水单元采集到的水样根据所有分析仪

器和设备的用水水质、水压和水量的要求分配到各个分析单元和相应设备，并采取必要的水样前处理和

清洗等保障措施。 

5.3.2 技术要求 

5.3.2.1 流量和压力调节：配水单元应当能够通过适当的调配，满足所选用仪器和设备对样品水流量

和压力的具体要求。 

5.3.2.2 样品预处理：配水单元应具有过滤功能，水样根据监测项目前处理要求,需要过滤的项目经过

0.45μm的滤膜过滤。 

5.3.2.3 留样功能 

（1）配水单元应设有水样采集口，便于手工采集水样。 

（2）配水单元应配置自动留样系统，将每次监测的水样进行低温 0-5℃保存，待系统测试完成后，

对无需留存的水样自动排空，且该系统支持远程操作。 

5.3.3 系统清洗及辅助功能 

5.3.3.1 配水单元应设置对全部系统管路和相关设备进行清洗和除藻的功能，且不得损害仪器设备，

也不能影响分析结果。 

5.3.3.2 配水单元运行时不能对环境造成污染。 

5.3.3.3 配水单元能够在停电时自我保护，且再次通电时能自动恢复配水功能。 

5.4 检测单元 

5.4.1 基本要求 

检测单元由满足各检测项目要求的自动监测仪器组成，各仪器测定的范围应满足《地表水环境质量

标准》（GB 3838）地表水水质分析要求，测定结果与标准规定的检测方法能比对一致，且运行维护成本

合理，维护量少，二次污染小。 

5.4.2 安全要求 

5.4.2.1 电源引入线与机壳之间的绝缘电阻应不小于 20MΩ。 

5.4.2.2 应设有漏电保护装置和过载保护装置，防止人身触电和仪器意外烧毁。 

5.4.2.3 应有良好的接地端口。 

5.4.2.4 高温、高压、腐蚀、有毒和有害等危险部位应设有警示标识。 

5.4.2.5 仪器应有防雷设施。 

5.4.3 技术要求 

5.4.3.1 仪器应有产品铭牌，铭牌上标注仪器名称、型号、生产单位、出厂编号、制造日期等信息。 

5.4.3.2 仪器的各零部件连接可靠，表面无明显缺陷，各操作部分使用灵活，定位准确。 
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5.4.3.3 仪器各显示部分的刻度、数字清晰，涂色牢固，不应有影响读数的缺陷。 

5.4.3.4 仪器外壳或外罩应耐腐蚀，密封性能良好，并防尘、防雨、防潮。 

5.4.3.5 仪器应具有时间设定、校对、显示等功能。 

5.4.3.6 仪器应具有显示实时数据、存储历史数据等功能。 

5.4.3.7 仪器应具有限值报警和报警信号输出功能。 

5.4.3.8 数据处理系统应具有数据和运行日志采集、存储、处理、显示、输出等功能，应存储至少 12

个月的原始数据和运行日志，并具备二级操作管理权限（系统管理员和一般操作人员）。 

5.4.3.9 仪器应具有异常信息（缺试剂报警和超标报警等）反馈功能，宜采用声光电等方式报警。 

5.4.3.10 仪器应具备自动清洗功能，意外断电且再度通电或故障修复后，仪器应能自动排出系统内残

存的水样、标准溶液、试剂等，经自动清洗后，复位到重新开始测定的状态。 

5.4.3.11 仪器应具有对进样/计量、消解和分析等单元的自动清洗功能。 

5.4.3.12 应提供控制单元通讯协议，且满足 HJ/T 212的要求。 

5.4.3.13 应具备状态查询功能，并对不同测试数据添加标识，如维护（M）、故障（D）、校验（C）、标

样核查（SC）等。 

5.4.3.14 应具备智能化质控功能，可自动校准。 

5.4.4 性能指标 

地表水重金属自动监测仪的性能指标，应满足 HJ 762、HJ 763、HJ 764、DB43/T 744等水质自动

监测仪器标准的要求，仪器应通过环境保护部环境监测仪器质量监督检验中心的适用性检测，且仪器测

试的定量下限应低于《地表水环境质量标准》中 I类水标准限值（或不分类标准值）。本标准所监测重

金属的关键性能指标要求详见表 1。 

表 1 地表水重金属自动监测仪器的关键性能指标要求 

项目 量程mg/L 零点漂移 量程漂移 最小维护周期 

铅 0～0.2 ≤±5% ≤±10% ≥168h 

镉 0～0.02 ≤±5% ≤±10% ≥168h 

铁 0～1 ≤±5% ≤±10% ≥168h 

锰 0～1 ≤±5% ≤±10% ≥168h 

砷 0～0.2 ≤±5% ≤±10% ≥168h 

锑 0～0.2 ≤±10% ≤±10% ≥168h 

5.4.4.1 零点漂移 

待仪器稳定运行后，测定浓度值为定量下限值的标准溶液，以 1h为周期，连续测定 24小时。采用

该时间内的初期值（最初的 3次测定值的平均值）R0，计算 Ri与 R0最大偏差相对于量程上限值的相对偏

差。计算方式如下。 

i i 0ΔZ = R - R
 

%100
Z

ZZD max ×
∆

=  

  

式中： 
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iΔZ  ——第 i次测定值相对于初期值的绝对误差 

maxΔZ  ——i次测定值相对于初期值的绝对误差最大值 

ZD ——仪器的零点漂移 

Ri ——第 i次测量值，mg/L 

R0 ——最初 3次测定值的平均值，mg/L 

Z  ——仪器量程上限值 

5.4.4.2 量程漂移 

待仪器稳定运行后，测定量程上限值 80%的标准溶液，以 1h为周期，连续测定 24小时。采用该时

间内的初期值（最初的 3次测定值的平均值）R0，计算 Ri与 R0最大偏差相对于量程上限值的相对偏差。

计算方式如下。 

i i 0ΔZ = R - R
 

maxΔZ
RD = 100%

Z
×  

式中： 

iΔZ  ——第 i次测定值相对于初期值的绝对误差 

maxΔZ  ——i次测定值相对于初期值的绝对误差最大值 

RD ——仪器的量程漂移 

Ri ——第 i次测量值，mg/L 

R0 ——最初 3次测定值的平均值，mg/L 

Z  ——仪器量程上限值 

5.4.4.3 最小维护周期 

仪器以 1小时为周期对水样进行连续测量，从测量开始计时，测量过程中不对仪器进行任何形式的

人工维护（包括更换试剂、校准仪器、维修仪器等），直到仪器不能保持正常测量状态或连续三次测量

结果示值误差均超过 10%，同时期间各台仪器的数据有效率应达到 90%以上，记录总运行时间（小时）

为仪器的最小维护周期。数据有效率为有效数据量与所有数据量的比率。计算方式如下。 

%
D
D

D
t

e 100×=  

式中： 

D ——数据有效率 
De ——有效数据量 
Dt ——所有数据量 

  

5.4.5 安装要求 
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5.4.5.1 地表水重金属自动监测仪应落地或机架式安装，有必要的防震措施，保证设备安装牢固稳定。

在仪器周围应留有足够空间，方便维修维护。 

5.4.5.2 对需要安装高温加热装置的仪器，应避开可燃物和严禁烟火的场所。 

5.4.5.3 仪器与数据采集传输仪的电缆连接应稳定可靠，并尽量缩短信号传输距离，减少信号损失。 

5.4.5.4 各种电缆和管路应加保护管辅于地下或空中架设，空中架设的电缆应附着在牢固的桥架上，

并在电缆和管路以及电缆和管路的两端明显标识。 

5.4.5.5 对重金属自动分析所必需的高压气体钢瓶，应稳固在监测站房的墙上，防止钢瓶跌倒。 

5.5 数据采集和控制单元 

水质重金属自动监测站的数据采集和控制单元应具有系统控制、数据采集与存储以及远程通信功

能。 

5.5.1 基本要求 

5.5.1.1 对采水、配水、管路清洗等单元以及仪器的校准和同步启动等工作模式进行自动控制，并对

故障或异常事件进行处理。 

5.5.1.2 对仪器的分析结果进行采集、处理和存储。 

5.5.1.3 与仪器间的通信推荐采用基于 RS485/232的标准化现场总线方式。 

5.5.1.4 数据采集与存储应完整、准确、可靠。 

5.5.2 系统控制 

5.5.2.1 可现场或远程对系统设置连续或间歇的运行模式。 

5.5.2.2 应具有对水质自动监测异常数据及超标数据自动识别的功能。 

5.5.2.3 可现场或远程对现场发送远程质量控制命令，实现随机远程审核。 

5.5.2.4 具有断电、断水或设备故障时的安全保护性操作，可自动启动和自动恢复。 

5.5.3 数据采集与存储 

数据采集和控制单元应同时具备数据存储能力，可作为现场数据传输的备用设备，在现场监控和数

据传输单元无法正常工作时，应能保证历史数据的正常传输。 

5.5.3.1 数据采集器与监测仪器数据的误差不大于 1%。 

5.5.3.2 断电后能自动保护历史数据和参数设置。 

5.5.3.3 数据储存时间不得少于 1年。 

5.6 现场监控和数据传输单元 

应能实现现场运行状态的监控、现场运行参数的设置、历史数据和系统运行日志的存储，及与上位

机的通信等功能。 

5.6.1 现场监控功能 

5.6.1.1 监控现场各设备状态，并实时显示其运行状态，同时能够对数据采集和控制单元的参数进行

设置。 

5.6.1.2 可实现站房视频数据自动上传平台并满足远程访问和控制功能。 

5.6.1.3 能够接受监控中心的远程访问，实现远程状态监控和参数设置。 

5.6.1.4 可按通信协议要求定时主动上传历史数据、报警信息等。 
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5.6.1.5 系统的运行状态以运行日志的形式记录保存。 

5.6.1.6 具备数据超标自动报警功能，报警信息应能及时上传至中心站，报警阈值可设置。 

5.6.1.7 应能保存 1年以上的历史数据，日志、报警信息及站房视频数据可保存 1月以上。 

5.6.1.8 断电时，系统必须能够保存系统参数和历史数据，在来电时自动恢复系统。 

5.6.1.9 推荐配置相应的稳压电源与 UPS系统，保证系统断电后仍能完成一次测试，并完成此次测试

数据上传和远程数据下载。 

5.6.1.10 具备对通信链路的自动诊断功能。 

5.6.2 数据传输功能 

5.6.2.1 数据传输单元与中心站的通信根据自动站情况可采用有线或无线的方式。  

5.6.2.2 远程通信能够支持有线通讯，可扩展支持无线方式的通讯。 

5.6.2.3 远程数据传输应采用具有校验功能的通讯协议，能够及时纠正传输错误的数据包。 

5.6.2.4 具有网络功能，能够通过网络路由器实现与局域网或广域网的连接。 

5.6.3 数据传输安全性 

为保证水质自动监测站与中心站之间数据传输的安全，优先采用专网传输数据。对利用公网传输的，

应采用相应的加密手段，以保证数据的安全。 

5.7 废液处理/收集单元 

5.7.1 应为仪器系统配置废液处理设施，对废液进行原地处理，并满足《城镇污水处理厂污染物排放

标准》（GB 18918）要求。 

5.7.2 废液处理单元应具有每小时至少处理 10L废液的能力。 

5.7.3 废液处理单元产生的废渣应交由有危险废物处理资质的单位处理。 

5.7.4 如不具备废液处理设施至少应设置废液集中收集装置，至少有一周的废液量收集容器，定期清

运。 

5.8 中心站系统 

5.8.1 计算机 

5.8.1.1 具备专用的、满足监控中心软件工作要求的计算机/服务器，一用一备。 

5.8.1.2 具有安全登录和权限管理功能，防止非授权的使用。 

5.8.1.3 具备对用户修改设置和数据等操作的记录功能。 

5.8.1.4 具备防病毒和防火墙等防护，保证数据安全。 

5.8.2 数据库 

5.8.2.1 采用通用关系型数据库，满足数据存储、检索和交换功能，并具有可扩充性和可维护性。 

5.8.2.2 数据库系统应具有备份、原始数据防篡改等功能。 

5.8.2.3 所有历史数据可转换成通用的数据文件格式保存，并能够满足中心站数据库系统对本数据的

备份、共享及数据传递等操作。 

5.8.3 远程控制和通讯 

5.8.3.1 能够支持与水质自动站相对应的通信方式，并支持相应的通信协议。 

5.8.3.2 能够自动接收并存储水质自动站上传的历史数据、报警信息和工作日志等。 
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5.8.3.3 能够远程对水质自动站运行状态进行查看和参数设置（运行模式，关键参数和超标报警等）。 

5.8.3.4 能够对数据采集过程中出现的异常信息进行记录存储。 

5.8.4 数据管理和报表输出 

5.8.4.1 下载后的数据可通过中心站软件进行各水质自动站任意时间段的图形显示和缩放，趋势图比

较和报警数据分析，并根据预先的设定，将超标和无效数据予以特殊标记。 

5.8.4.2 具有异常数据的自动剔除、超标数据的列表，及有效数据的统计等功能。 

5.8.4.3 应能自动生成报表统计和图形曲线分析；能根据有效数据自动生成日报、周报、月报，该报

表应至少包括样本数、最大值、最小值、平均值、均值水质类别等信息。 

5.8.4.4 能判断水质类别和各指标超标情况，并能根据用户要求进行数据处理，完成不同时间段的数

据对比。 

 

6 系统验收 

 

6.1 一般验收 

6.1.1 仪器设备及零配件的种类和数量按合同清单核查无误。仪器设备机箱外壳表面应无裂纹、变形、

划痕、污浊毛刺等现象，也不得有腐蚀、生锈、脱落及磨损等现象。 

6.1.2 系统电、气、配水管路布局合理、安全，且便于校准、维护及维修。 

6.1.3 材料选择符合国家或行业有关性能、安全、环保、节能等标准。所选工艺、设备、仪器等符合

招标文件、合同或约定要求。 

6.1.4 运行、维护、维修等规程具有可操作性，固定资产按要求进行登记与标识。 

6.2 验收测试 

6.2.1 验货 

6.2.1.1 仪器到货验收 

货物到达指定地点后，相关责任方共同开箱验货，依据合同对每台自动监测仪器设备及备件进行外

观查验、数量清点等到货验收工作，合格后，填写《设备、备件外观和数量验收表》（附录 B-1）。如果

货物质量或技术规格与合同不符，或货物有明显损坏，按合同约定处理。 

6.2.1.2 仪器安装、通电、预热测试 

按仪器设备说明书的要求进行安装，安装完毕后检查供电系统是否正常，仪器设备安装是否正确，

并在检查无误的情况下进行通电试验和仪器设备预热，将测试结果填入《仪器安装、通电、预热测试表》

（附录 B-2）。 

6.2.1.3 仪器初始化测试 

在通电试验和仪器设备预热无误的情况下，按说明书要求进行仪器设备初始化测试，并填写《仪器

初始化测试表》（附录 B-3）。 

6.2.1.4 仪器基本功能核查 

对仪器的基本功能进行核查，填写《仪器基本功能核查表》（附录 B-4）。 
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6.2.2 测试 

6.2.2.1 仪器性能测试 

（1）性能要求 

仪器设备在安装调试结束后应进行精密度、准确度、零点漂移、量程漂移、定量下限、线性检查等

性能测试，并符合表 2所列的技术指标要求。 

表 2 仪器性能测试的技术指标要求 

监测参数 准确度 精密度 定量下限mg/L 零点漂移 量程漂移 线性测试 

铅 ≤±10% ≤±5% ≤0.005 ≤±5% ≤±10% 

镉 ≤±10% ≤±5% ≤0.001 ≤±5% ≤±10% 

铁 ≤±10% ≤±5% ≤0.1 ≤±5% ≤±10% 

锰 ≤±10% ≤±5% ≤0.05 ≤±5% ≤±10% 

砷 ≤±10% ≤±5% ≤0.01 ≤±5% ≤±10% 

锑 ≤±10% ≤±5% ≤0.005 ≤±10% ≤±10% 

相关系数

r≥0.99， b≤定

量下限，

0.95≤a≤1.05。 

（2）测试方法 

a） 准确度和精密度 

使用国家认可的质量控制样品或按规定方法配制的标准溶液，选择测量标准溶液的浓度为 GB3838

规定的Ⅲ类水质的标准限值附近，在仪器校准后连续测定 6次，根据测定结果计算仪器的准确度和精密

度。准确度和精密度的计算见下式，考核结果记录参考附录 C。 

准确度以相对误差（RE）表示，计算公式如下： 

%100(%) ×
−

=
c

cxRE
 

式中： x——质控样品 6次测定平均值 

      c——真值（质控标样值） 

精密度以相对标准偏差（RSD）表示，计算公式如下： 

%100
)(

1
1

(%) 1

2

×
−

−
=

∑
=

x

xx
nRSD

n

i
i

 

式中：n——测定次数 

   x——样品 6次测定平均值 

ix
——单次测试值 

b） 定量下限 

地表水质量标准测定项目 I 类水的标准值（不分水质类别的测定项目标准值的 1/2），作为测试浓

度，在仪器校准后连续测试 7次，标准偏差的 10倍作为定量下限，考核结果记录参考附录 C。 

计算公式如下： 

10 bLOQ S=  
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其中， 

( )∑
=

−
−

=
n

i
ib xx

n
S

1

2

1
1

 

式中：Sb——7次测定配制的低浓度标准溶液或空白的标准偏差 

LOQ——定量下限 

c） 线性检查 

按仪器规定的测量范围均匀选择 6个浓度的标准溶液（包括空白），按样品方式测试。测试结果相

对理论浓度值与仪器测试结果进行线性回归，得到线性方程如下式，考核结果记录参考附录 C。 

y=ax+b 

其中：相关系数 r应≥0.99，b ≤定量下限，0.95≤a≤1.05 

d） 零点漂移、量程漂移 

按照国家水质自动分析仪技术要求进行，对照表 2检验，考核结果记录参考附录 C。 

6.2.2.2 系统测试 

（1）比对测试 

人工采集实际水样，用自动监测仪器与现行国家标准分析方法进行实际水样比对测试（可在试运行

期间进行）,计算实际水样测定值与实验室国标方法测定值的平均值之间的绝对误差或相对误差，作为

仪器实际水样比对测误差的判定值，考核结果记录参考附录 D。 

计算公式如下： 

 

式中： ——为自动监测仪器测定值 

    bx ——比对方法的测定值（平均值） 

具体的比对实验步骤如下： 

a） 水样采集与处理 

原则上，比对测试应与自动监测仪器采用相同的水样；人工采样位置与自动监测仪器的取样位置尽

量保持一致；铅、镉、铁、锰、锑水样需经 0.45μm孔径滤膜过滤；若实验仪器需要过滤或沉淀水样，

则比对实验水样用相同过滤材料过滤或沉淀。 

b） 采样频次与样品测定 

采集瞬时样，每天 1-3次，同步记录自动监测仪器读数。比对实验样品取平行样测定。比对实验要

求提供 12对数据，其中至少 10对数据比对合格。 

c） 比对结果要求 

比对验收测试结果必须符合表 3规定的技术要求。实际水样浓度低于仪器定量下限时，以加标水样

或标准溶液代替实际水样比对。加标后的浓度或标准溶液浓度不宜超过地表水 II类水标准值（基本项

目）或标准限值（特定项目）。以加标回收率或相对误差作判定值，结果填写附录 D。 

d） 加标回收 

由仪器测试获得试样值和加标试样值，应获得 12对结果的加标回收率，其中至少 10对结果的加标

回收率合格。加标体积与试样体积的比应小于 1:250，结果必须符合表 3规定的技术要求。 
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%100
0

12 ×
−

=
c

ccP
 

式中：C2——加标试样测定值，mg/L 

      C1——试样测定值，mg/L 

C0——加标量，mg/L 

P——加标回收率 

表 3 地表水重金属自动监测仪器实际水样比对测试验收指标 

仪器类型 性能要求 

实际水样浓度＜0.005mg/L，加标回收率80%～120%，或标样测试相对误差≤±10% 

0.005mg/L≤实际水样浓度≤0.02mg/L，绝对误差≤ 0.003mg/L 铅水质自动分析仪 

0.02mg/L ＜实际水样浓度≤ 0.2mg/L 时，相对误差≤±15% 

实际水样浓度＜0.001mg/L，加标回收率80%～120%，或标样测试相对误差≤±10% 

0.001mg/L≤实际水样浓度≤0.005mg/L，绝对误差≤ 0.001mg/L 镉水质自动分析仪 

0.005mg/L ＜实际水样浓度≤ 0.02mg/L 时，相对误差≤±15% 

实际水样浓度＜0.1mg/L，加标回收率80%～120%，或标样测试相对误差≤±10% 

0.1mg/L≤实际水样浓度≤0.3mg/L，绝对误差≤ 0.05mg/L 铁水质自动分析仪 

0.3mg/L ＜实际水样浓度≤ 1mg/L 时，相对误差≤±15% 

实际水样浓度＜0.05mg/L，加标回收率80%～120%，或标样测试相对误差≤±10% 

0.05mg/L≤实际水样浓度≤0.2mg/L，绝对误差≤ 0.03mg/L 锰水质自动分析仪 

0.2mg/L ＜实际水样浓度≤ 1mg/L 时，相对误差≤±15% 

实际水样浓度＜0.01mg/L，加标回收率80%～120%，或标样测试相对误差≤±10% 

0.01mg/L≤实际水样浓度≤0.05mg/L，绝对误差≤ 0.0075mg/L 砷水质自动分析仪 

0.05mg/L ＜实际水样浓度≤ 0.2mg/L 时，相对误差≤±15% 

实际水样浓度＜0.005mg/L，加标回收率80%～120%，或标样测试相对误差≤±10% 

0.005mg/L≤实际水样浓度≤0.02mg/L，绝对误差≤ 0.003mg/L 锑水质自动分析仪 

0.02mg/L ＜实际水样浓度≤ 0.2mg/L 时，相对误差≤±15% 

（2）联网验收 

a） 通信的稳定性 

数据采集传输仪和监控中心平台之间的通信稳定，不发生经常性的通信连接中断、报文丢失、报文

不完整等通信问题。 

b） 数据传输的安全性 

对所采用的数据采集传输仪，按照 HJ/T 212规定的加密方法进行加密处理传输，需要时可采用 VPN

网络、专网等硬件加密方式进行传输。 
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c） 通信协议的正确性 

采用的通信协议应符合 HJ/T 212的相关要求。 

d） 数据传输的正确性 

系统运行一个月后（可在试运行期间进行），任取其中不少于 7天的数据进行检查，要求监控中心

平台接收的数据和数据采集传输仪采集和存储的数据一致；同时检查自动监测仪器显示的测定值、数据

采集传输仪采集并存储的数据和上位机接收的数据，三者的实时数据应保持一致。填写《数据采集/传

输与控制系统考核结果》（附录 E-1）。 

e） 联网的稳定性 

在连续一个月内（可在试运行期间进行），系统能稳定运行，并提供监测机构出具的联网证明。 

（3）试运行 

a） 试运行期间，地表水重金属自动监测系统连续正常运行不得少于 30天，并填写《平均无故障

连续运行记录表》（附录 E-2）。试运行可在仪器调试和性能验收合格后立即进行，有特殊原因

的可适当延期进行。 

b） 因供电造成试运行中断，在重金属自动监测系统恢复后，重新开始试运行，且试运行累计时间

不得少于 30天。 

c） 因监测系统故障而造成试运行中断，在系统恢复后，重新开始试运行，且累计连续试运行时间

不得少于 30天。 

d） 试运行报告应提供运行原始数据。 

e） 应提供现场设备的操作记录、维护记录、巡检记录以及管理制度等相关资料。 

f） 对采配水单元的采水、预处理、配水、反冲洗功能及辅助设备进行测试，填写《采水、配水单

元基本功能考核表》（附录 E-3）。 

g） 系统运行有效率考核 

系统验收时须进行仪器运行有效率的考核，按照下公式计算，记录填报《仪器运行有效率记录表》

（附录 E-4）。在运行测试结束时，系统仪器运行有效率应不小于 90%。 

100%×
运行考核总时数

有效运行时数
=仪器运行有效率（%）  

有效运行时数=运行考核总时数―无效运行时数 

式中，有效运行时数为系统所有仪器设备运行正常时其监测数据有效的时数总和。仪器设备预热、

停电、校准和公共通讯线路故障等引起的无效数据时数不计入运行考核总时数和无效运行时数中。 

6.3 验收报告 

6.3.1 验收程序 

在完成仪器安装调试、性能测试、系统测试等工作后，应准备验收资料，编制验收报告，并提出验

收申请。 

6.3.2 验收材料 

6.3.2.1 地表水重金属自动监测系统验收申请书。 

6.3.2.2 自动监测系统建设和验收工作开展情况和完成情况说明。 

6.3.2.3 仪器设备采购合同和相关仪器设备性能参数要求。 

6.3.2.4 仪器设备说明书、货物验收清单、工程设计图与施工图。 

6.3.2.5 仪器性能测试、比对测试结果，联网验收、试运行报告。 
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6.3.2.6 管理制度，包括仪器设备操作、使用和维护规程、岗位责任制、定期校验制度、设备故障预

防处理制度等。 

 

7 系统维护与运行管理 

 

7.1 自动监测站维护 

7.1.1 现场巡检 

对自动监测站应定期进行巡检，现场检查自动站各部分的运转情况，并记录巡检情况。巡检内容包

括： 

7.1.1.1 自动监测站的接地线路是否可靠，排水排气装置工作是否正常，各管路是否漏液体及试剂消

耗情况。 

7.1.1.2 采样和排液管路是否有漏液或堵塞现象，各分析仪器采样是否正常。 

7.1.1.3 监测仪器的运行状况和工作状态参数是否正常。 

7.1.1.4 供电、过程温度、搅拌电机、传感器、电极以及工作时序等是否正常，有无漏液，管路里是

否有气泡等。 

7.1.1.5 在经常出现强风暴雨的地区，子站房周围的杂草和积水应及时清除。检查避雷设施是否可靠，

站房是否有漏雨现象，站房外围的其它设施是否有损坏或被水淹。 

7.1.1.6 检查仪器试剂用量，及时整体更换，不得采取添加方式。 

7.1.1.7 收集仪器废液，有毒有害废液必须交由有资质的机构处理。 

7.1.1.8 检查通信设备工作状态，确保数据正常上传。 

7.1.2 中心站维护 

7.1.2.1 室内的温度、湿度，满足计算机系统对环境的要求。 

7.1.2.2 在用计算机系统及备份计算机系统的硬、软件运行正常。 

7.1.2.3 定期对系统软件、水质监测软件、查杀毒软件等进行升级和更新。 

7.2 维护要求 

水质自动站各单元的维护要求详见附录 A。 

7.3 停机维护 

短时间停机，清洗仪器的管路后关机即可，但再次运行时需要重新校准。长时间（超过 24h）停机，

仪器需关闭进样阀、总电源，并用蒸馏水对仪器内部的管路系统和传感器进行清洗，测量室排空，仪器

中有测量电极的，应取下并将电极头加入保护液中存放，且再次运行时需重新校准。 

7.4 系统检修 

7.4.1 保养检修 

根据系统运行的环境状况，在规定的时间对系统正在运行的仪器设备进行预防故障发生的检修。如

果有备份仪器，则用备份仪器将监测子站中正在运行的监测分析仪器设备替换下来，送往实验室进行保

养检修；如果没有备份仪器，可在现场进行保养检修。保养检修计划应根据系统仪器设备的配置情况和

设备使用手册的规定制定。 

7.4.1.1 自动监测仪器设备每年至少进行 1次保养检修。 
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7.4.1.2 根据使用寿命，定期更换监测仪器中的灯源、电极、蠕动泵、传感器等关键零部件。 

7.4.1.3 对仪器电路各测试点进行测试与调整。 

7.4.1.4 对仪器进行液路检漏和压力检查；对光路、液路、电路板和各种接头及插座等进行检查和清

洁处理。 

7.4.1.5 对仪器的输出零点和满量程进行检查和校准，并检查仪器的输出线性。 

7.4.1.6 在每次全面保养检修完成后，或更换了仪器中的灯源、电极、蠕动泵、传感器等关键零部件

后，应对仪器重新进行多点校准和检查，并记录检修及标定和校准情况。 

7.4.1.7 对完成保养检修的仪器，在确认运行考核通过后，仪器方可投入使用。 

7.4.2 故障检修 

7.4.2.1 根据所使用的仪器结构特点和厂商提供的维修手册的要求，制定常见故障的判断和检修的方

法及程序。 

7.4.2.2 现场能够诊断明确，并且更换备件就能解决的简单问题，如电磁阀控制失灵、泵管破裂、液

路堵塞和灯源老化等，可在现场进行检修。而对其他不易诊断和检修的故障，应将发生故障的仪器或配

件送实验室进行检查和维修。若有备份仪器，则在现场用备份仪器替代发生故障的仪器。 

7.4.2.3 在每次故障检修完成后，应根据检修内容和更换部件情况，对仪器进行校准。对于普通易损

件的维修（如更换泵管、散热风扇、液路接头或接插件等）只做零/跨校准。对于关键部件的维修（如

对运动的机械部件、光学部件、检测部件和信号处理部件的维修），应按仪器使用手册的要求进行线性

检查、校准，并详细记录检修及检查、校准情况。 

 

8 质量控制和质量保证 

 

为保证水质自动站长期稳定运行，提高数据的及时、准确、有效性，应强化对水质自动站的质量管

理和质量控制。 

8.1 基本要求 

8.1.1 建立完善的水质自动站运行管理制度。 

8.1.2 水质自动站维护人员需持证上岗。 

8.1.3 在日常监视与维护的基础上，定期进行自动监测仪器校准、标准样核查和实验室分析比对实验。 

8.1.4 对上报的自动监测数据进行三级审核。 

8.2 管理措施 

8.2.1 建立水质自动站运行管理办法。 

8.2.2 明确水质自动站运行管理人员岗位职责。 

8.2.3 制定水质自动站质控规则。 

8.2.4 编制水质自动监测仪器设备操作规程。 

8.2.5 加强岗位培训和考核。 

8.2.6 建立水质自动站建设、运行和质控档案管理制度。 

8.3 质量保证与质量控制措施 

8.3.1 技术人员 

8.3.1.1 水质自动站运行维护人员应热爱本职工作，有高度的责任感和敬业精神。 
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8.3.1.2 具备较全面的专业技术知识和操作技能，熟悉自动站仪器操作和设备性能，严格按照操作规

程使用仪器设备。 

8.3.1.3 定期参加培训和考核，实施持证上岗。 

8.3.2 标准的量值传递要求 

8.3.2.1  用于校准监测仪器的标准样品，采用有证标准样品或者标准物质进行配制； 

8.3.2.2 用于量值传递的分析天平、台秤、温度计、标准万用表、移液管、容量瓶等量器，按照相关

规定，定期送有关部门进行检定。 

8.3.3 操作规程 

8.3.3.1 水质自动监测系统启动前的检查、开机操作及仪器校准测量等应严格按照控制系统操作步骤

和仪器使用说明书的要求进行。 

8.3.3.2 按仪器使用说明书的要求定期进行仪器设备、检测系统维护、清洗和标定；定期更换试剂、

泵管、电极等耗材和各类易损部件；更换仪器部件或检测系统维护后应重新校准仪器。 

8.3.3.3 确保试剂稳定，试剂更换周期一般不超过两周，高浓度校准液不得超过一个月。每次更换试

剂后必须进行仪器校准，仪器有特别要求的应按仪器使用说明书执行。更换试剂品牌、生产批次和纯度

对仪器测试、校准有可能产生不良影响，应注意更换试剂后的检验核查。自动监测仪器使用的实验用水、

试剂和标准溶液须达到 HJ/T 91中质量保证要求。 

8.3.3.4 每天通过远程控制系统查看自动监测站的运行情况和监测数据的变化。检查水站系统的运行

情况，发现或判断仪器出现问题或故障时应及时维修和排除；对不能解决的重大故障应及时向系统维护

部门和上级单位报告，同时应做好手工采样和实验室分析的应急补救措施。 

8.3.3.5 建立仪器设备档案和数据管理档案，认真做好仪器设备日常运行记录及质量控制实验情况记

录。 

8.3.4 标准溶液核查及对比实验 

8.3.4.1 标准溶液核查 

应按仪器使用说明书要求对水质自动监测仪器定期进行校准。每周对仪器做一次标准溶液核查，标

准溶液浓度应控制在定量下限到仪器测试上限之间，相对误差应小于±10%，否则需要对自动监测仪器

重新校准，校准后应再做一次核查溶液的测试，查找原因，期间仪器数据视为无效数据，直至核查合格。 

8.3.4.2 对比实验 

每月进行 1次对比实验，比较自动监测仪器监测结果与国家标准分析方法监测结果的相对误差，由

于地表水的污染物浓度相对较低，特别是水质优良的地表水其测试项目的浓度常常是未检出。因此，在

实际样品比对测试中，满足下列条件者为合格，否则为不合格： 

Cx＞BⅣ，比对实验的相对误差≤±20%。 

BⅡ＜Cx≤BⅣ，比对实验的相对误差≤±30%。 

3DL＜Cx≤BⅡ，比对实验的相对误差≤±40%。 

不分水质类别的项目，比对实验的误差判断同表 3。 

其中：Cx—仪器测定浓度；B—地表水环境质量标准相应水质类别标准限值；3DL—定量分析下限。 

当自动监测数据或实验室分析结果双方都未检出或有一方未检出或小于定量下限、另一方的测定值

低于 BI（不分水质类别项目低于自动仪器定量下限）时，均认定比对试验结果合格。 
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8.3.4.3 标准溶液核查和实验对比结果不合格时需对自动监测仪器重新校准或进行必要的维护和调

整。记录及时归档，并与周报同时上报上级单位。 

8.3.5 仪器性能核查 

8.3.5.1 仪器性能核查内容 

仪器性能核查是获得有效数据的基本保证和自动监测系统正常运行的关键，包括定期的准确度、精

密度、检出限、标准曲线、加标回收率、零点漂移、量程漂移检查。 

8.3.5.2 仪器性能核查要求 

a） 至少每半年进行一次准确度、精密度、检出限、标准曲线和加标回收率的检查； 

b） 至少每半年进行一次零点漂移和量程漂移检查； 

c） 更新检测器后，进行一次标准曲线和精密度检查； 

d） 更新仪器后，对表 2、表 3中的所有仪器性能指标进行一次检查； 

仪器性能核查的数据采集频次可以调整到小于日常监测数据采集频次，同时保证样品测定不受前一

个样品的影响。 

8.4 数据管理与审核 

8.4.1 日常数据管理 

8.4.1.1 控制中心值班人员每日上、下午通过专用软件远程监视系统的运行情况、调取监测的实时数

据，并对数据进行分析，如果发生异常情况应及时报告和处理。 

8.4.1.2 水质自动站监测的原始数据需定期备份并存档。 

8.4.1.3 水质自动站监测数据报出应按报表要求进行统计和填写，执行三级审核制度。 

8.4.1.4 当仪器出现异常值时需及时进行确认，必要时应到水站现场采样实施手工监测。 

8.4.2 数据异常值的判定与处理 

8.4.2.1 当仪器一次监测值在前 7天的监测值范围内，但连续 4次为同一值时，应检查仪器及系统的

运行状况，系统或仪器为正常时，确定为正常值。若仪器不正常时，判断为异常值。 

8.4.2.2 当仪器监测值低于最低检出限时，数据用最低检出限浓度值 L表示，并用最低检出限浓度值

参与数据统计，但数据进行标注后应作为历史数据保留。 

8.4.2.3 若数据采集系统发出异常值警告，但确认仪器正常时，警告值不作为异常值处理。 

8.4.2.4 当已知仪器或系统运行不正常，或电极、泵管等耗材需要更换，仪器的测定结果与国标分析

方法的测定结果有显著性差异时，仪器的测定数据应予剔除，不能参加各种数据统计上报，但数据进行

标注后应作为历史数据保留，以便进行故障分析。 

8.4.2.5 仪器发生超标值时应及时留样复测，判断仪器正常与否，必要时进行实验室分析，若自动监

测仪器结果与实验室结果比对误差在范围之内，保留自动监测仪器结果，若比对结果不合格，需以实验

室分析结果代替仪器值进行均值计算。 

8.4.2.6 标准样品（或质控样品）核查、仪器校准数据需进行标注，避免参与监测数据统计。 

8.4.3 平均值计算 

8.4.3.1 日均值 

应采用对水质进行了至少 16个小时/日监测的有效数据计算日均值。日均值的计算采用算术平均方
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法。 

8.4.3.2 周均值 

应采用至少 5个有效日均值数据进行周均值的计算和统计。计算方法同日均值。 

8.4.3.3 月均值 

应采用至少 20个有效日均值数据进行月均值的计算和统计。 

8.4.3.4 年均值 

应采用月均值数据进行年均值的计算和统计。 

8.4.4 数据审核 

水质自动站报出的监测数据严格执行三级审核制度。对于异常值应根据仪器的工作状况、近期水质

变化趋势及相关参数变化趋势等方面加以判断，如有必要则进行人工采样分析加以确认。 

8.4.4.1 一级审核为自动站监测现场技术人员随时对仪器监测的数据进行检查和审核，发现异常值时

应对仪器的运行情况进行检查，若确定为仪器故障时，对异常数据做标志，并及时排除仪器故障。 

8.4.4.2 二级审核为自动站专职平台值守人员对上报的监测数据进行审核，并对一级审核提出的异常

数据进行复核。 

8.4.4.3 三级审核为自动站技术负责人对上报的数据逻辑性进行审核。 

8.5 定期监督核查 

8.5.1 应由有资质的监测机构对运营单位管理的地表水重金属自动监测系统每年进行一至二次抽检及

检测，内容主要包括实际水样比对实验和质控样考核，以及对运行数据和日常运行记录的审核检查等。 

8.5.2 环境保护有关部门应对运营单位管理的地表水重金属自动监测系统日常运行记录、日常维护记

录、检修记录及仪器检定证书、校准记录和仪器设备台账进行监督检查，定期审核运营单位上报的自动

监测系统监测数据。
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附录 A 

（资料性附录） 

水质自动站定期维护要求 

 

A.1 采水单元 

采水单元定期进行检查维护内容见表 A-1 

表 A-1 采水单元的检查维护 

维护对象 检查维护内容 

采水浮筒 检查浮筒固定情况。 

自吸泵 
①检查自吸泵储水罐中是否有水； 
②检查电机后面风叶，检查转动是否灵活、均匀、无异物，以免影响电机散热，烧毁电机。 

自吸泵或潜水泵 
①如自动站采用单泵运行，则每月通过系统操作更换使用水泵； 
②检查潜水泵线缆连接情况；检查自吸泵泵体清洁、内部风叶运转及水量情况。 

自吸泵 清洗采水头。 

过滤网 清洗。 

潜水泵 清洗泵体、吊桶。 

取水管路 
（主要为河道中） 

①检查是否出现打折现象，是否畅通（通过配水管路上的压力表可以判断潜水泵吸水时流

量、流速的变化情况）； 
②清理管路周边杂物，在泥沙含量大或藻类密集的水体断面应视情况进行人工清洗。 

水泵 聘请专业人员维护维修或更换取水泵。 

A.2 配水单元 

应定期对配水单元进行检查维护，其检查维护对象及内容见表 A-2。 

表 A-2 配水单元检查维护内容 

维护对象 检查维护内容 

气泵和清水增压泵 检查气泵和清水增压泵工作状况。 

各水泵 通过管道的压力变送器检查各水泵是否能达到原设计供水量、供水压力等。 

仪器采样适配器，包括过

滤头、水杯和进样管等 
清洗。 

配水管路 
①检查是否有滴漏现象； 

②根据样品污染情况进行清洗。 

各电动球阀 
开关 2～3 次配水管路中的所有手动球阀（注意：必须在不影响系统运行的前提下，或者

关闭系统），清除阀内杂物，防止损坏阀体，防止堵塞，并清洗阀体。 

A.3 检测单元 

A.3.1 建立根据各种仪器的操作与维护手册制定的日常维护规程 
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检测单元部分由于环境管理的要求不同，测试项目和仪器种类不同，其检查、维护程序不同，各自

动监测站可根据本站配置的分析仪器类型，建立相应的检查维护办法，并按照该办法严格执行。应保持

仪器内、外部的清洁，做好现场试剂瓶的防尘防污染工作。在保证试剂稳定的前提下，各仪器试剂的使

用一般不要超过两周，校准使用液不得超过 30天，仪器有特别要求的应按仪器使用说明书处理，试剂

更换后必须进行校准。 

A.4 数采、传输及控制单元 

（1）检查中心站计算机与各监测自动站的数据传输情况是否正常； 

（2）每日应对各监测自动站至少调取两次数据，检查数据的获取情况，若发现自动站数据不能调

取，应立即查明原因并及时排除故障； 

（3）中心站每次调取数据时，应对各自动站计算机的时钟和日历设置进行检查，若发现时钟和日

历错误应及时调整； 

（4）如系统具有远程控制和诊断功能时，应远程检查各自动站仪器的运行状况是否异常。 

A.5 自动采样器 

应定期检查内部是否制冷，采样量是否足够，采样瓶是否齐全，并及时清洗使用过的采样瓶。 

A.6 其他辅助设备 

应定期检查空气压缩机、稳压电源、防雷设施、除藻设备等辅助设备是否运行正常。 
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附录 B-1 

（资料性附录） 

设备、备件外观和数量验收表 

 

流域及水体名称：                                    水站名称： 

外观 

编号 仪器（备件）名称 生产厂商 出厂编号 

合同 

订购 

数量 

装箱单 

数量 

实收 

数量 
无损 受损 

资产编号 备注 

1           

2           

3           

4           

5           

6           

7           

8           

……           

注 1：验收清点内容包括说明书。 

注 2：说明书应包括：产品合格证、仪器安装使用说明书、软件使用说明书、仪器维护手册等。 

验收人：              供货人：           审核人：           审定人： 

注：应在此表后附各种仪器和设备的详细供货清单。 
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附录 B-2 

（资料性附录） 

仪器安装、通电、预热测试表 

 

流域及水体名称：                                   水站名称： 

编号 仪器名称 仪器型号 仪器编号 安装日期 
安装 

情况 

通电 

日期 

通电 

情况 

预热 

时间 

预热 

情况 

是否 

正常 
备注 

1            

2            

3            

4            

5            

6            

7            

8            

9            

……            

验收人：           安装人：            审核人：             审定人： 
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附录 B-3 

（资料性附录） 

仪器初始化测试表 

 

流域及水体名称：                               水站名称： 

编号 仪器名称 仪器型号 
设置值 

名称1 
设置值 

设置值 

名称2 
设置值 …… 备注 

1         

2         

3 
 

       

4         

5         

6         

7         

8         

9         

……         

验收人：           安装人：           审核人：            审定人： 
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附录 B-4 

（资料性附录） 

仪器基本功能核查表 

 

流域及水体名称：             水站名称：              仪器名称及型号： 

序号 项目 常规五参数 氨氮 总有机碳 …… 

1 仪器基本参数储存     

2 
断电保护与自动恢复（断电后数据不应丢

失） 
    

3 时间设置功能     

4 根据需要任意设定监测频次     

5 仪器故障自动报警功能     

6 异常值自动报警功能     

7 定期自动清洗功能     

8 定期自动校准功能     

9 标准数据输出功能     

10 仪器控制单元的密封防护箱体     

11 
仪器主要部件更换周期（指传感器与光源

等）/次/月 
    

12 
仪器易耗部件更换周期（指泵管、垫圈等）

/次/月 
    

13 仪器使用试剂的更换周期/次/月     

14 仪器自动校准周期/次/月     

15 
内置显示功能，有菜单式中文或英文界面

语言 
    

 结论（是否合格）     

验收人：                  审核人：                      审定人： 
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附录 C-1 

（资料性附录） 

仪器设备性能验收单 

 

流域及水体名称：                                  

自动站名称：                                      

仪器设备名称：                                    

安装时间：                                        

 验收项目 验收情况 备注 

1 仪器设备包装及数量 

口 包装完好，设备齐全 

口 包装损坏，设备齐全 

口 缺                 

 

2 

技术参数符合性 

（参照合同技术参数要

求逐条考核） 

精密度≤±5％                 口合格口不合格 

准确度≤±10％                口合格口不合格 

零点漂移≤±5％（锑≤±10％） 口合格口不合格 

量程漂移≤±10％              口合格口不合格 

定量下限（便携式仪器除外）    口合格口不合格 

线性（便携式仪器除外）        口合格口不合格 

 

3 

基本功能指标符合性 

（参照合同功能要求逐

条考核） 

口 合格 

口 不合格 

口 基本合格，除                 

 

4 与系统衔接后运行状况 
口 合格 

口 不合格 
 

仪器设备性能验收意见： 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                         验收单位签字（公章）： 

年    月    日  

注：应在此表后附各仪器设备安装调试性能报告。 
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附录 C-2 

（资料性附录） 

水质自动监测仪器性能考核结果 

 

1、仪器名称：           

2、考核日期：     年    月    日 

3、记录人： 

精密度和准确度测定结果记录 

测定次数 测定日期 
配制值（推荐值）

（mg/L） 
测定值（mg/L） 相对误差（%） 

1   

2   

3   

4   

5   

6 

  

  

平均值   

相对标准偏差（%）  口 合格 口 不合格 

定量下限测定结果记录 

测定次数 测定日期 
空白溶液或低浓度标准溶

液（mg/L） 
测定值（mg/L） 平均值（mg/L） 标准偏差 Sb（mg/L） 

1  

2  

3  

4  

5  

6  

7 

  

 

  

定量下限 LOQ=10Sb  口 合格 口 不合格 

线性检查测定结果记录 

测定顺序 测定日期 标准溶液浓度（mg/L） 仪器测定浓度（mg/L） 

1   

2   

3   

4   

5   

6 

 

  

曲线方程 Y=aX+b 

相关系数 r=      a=      b=      口 合格 口 不合格 
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零点漂移检查测定结果记录 

序号 测定值（mg/L） ΔZi（mg/L） 序号 测定值（mg/L） ΔZi（mg/L） 

1  13   

2  14   

3  

初始值: 

 
15   

4   16   

5   17   

6   18   

7   19   

8   20   

9   21   

10   22   

11   23   

12   24   

ΔZmax（mg/L）  零点漂移  口 合格 口 不合格 

量程漂移检查测定结果记录 

序号 测定值（mg/L） ΔZi（mg/L） 序号 测定值（mg/L） ΔZi（mg/L） 

1  13   

2  14   

3  

初始值: 

 

15   

4   16   

5   17   

6   18   

7   19   

8   20   

9   21   

10   22   

11   23   

12   24   

ΔZmax（mg/L）  量程漂移  口 合格 口 不合格 
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附录 D 

（资料性附录） 

水质自动监测仪器比对实验结果 

 

1、仪器名称：           

2、考核日期：     年    月    日 

3、记录人：          

比对实验结果记录 

实验室测定结果（mg/L） 
序号 比对日期 

自动监测仪器 

测定结果（mg/L） 1 2 
平均值（mg/L） 测定误差 

1       

2       

3       

4       

5       

6       

7       

8       

9       

10       

11       

12       

误差范围  口 合格 口 不合格 

加标回收率比对实验结果记录 

序号 比对日期 仪器测定水样结果（mg/L） 
加标浓度

（mg/L） 

加标后仪器测试

结果（mg/L） 
加标回收率（%） 

1      

2      

3      

4      

5      

6      

7      

8      

9      

10      

11      

12      

误差范围  口 合格 口 不合格 
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附录 E-1 

（资料性附录） 

数据采集、传输与控制系统考核结果 

 

流域及水体名称：                                               断面名称： 

序号 项目 能/是 否 备注 

1 
通道数的可扩展性好，数据采集与传输完整、准确、可靠，采集值与测量值误

差≤1% 
   

2 
通过通用的通讯接口采集实时数据并存储，数据传输之间采用开放的通讯协议

和标准数据传输方式，满足 HJ/T 212要求。 
   

3 具有现场工作状态、安全和参数超标（上、下限）自动标识并报警功能     

4 根据状态参数或故障报警信号等，自动对分析结果的有效性进行判断    

5 数据查询功能，按需要查询历史数据查询    

6 水站断电后能否自动保存数据和参数设置    

7 
为控制系统和通讯系统供电的 UPS 供电时间是否能完成一次测试结果的上传
和远程下载 

   

8 
储存 1年以上的原始数据，同时保存相应时期发生的有关校准、断电及其他事
件记录 

   

9 储存 1个月以上的日志、报警信息及站房视频数据    

10 保证数据传输安全，对于公网传输的，应有加密措施    

11 可现场或远程对系统进行控制，实施质控、运行等命令    

12 具有断电、断水或故障时安全保护性操作，可自动启动或恢复    

13 其他    

测试人：                            复核人：                         审核人： 
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附录 E-2 

（资料性附录） 

平均无故障连续运行考核记录表 

 

流域及水体名称：                                          水站名称： 

仪器名称：                 试运行天数：                   其中正常运行天数： 

序号 停机日期 停机原因简述 备注 签名 

1     

2     

……     

仪器名称：                 试运行天数：                   其中正常运行天数： 

序号 停机日期 停机原因简述 备注 签名 

1     

2     

……     

仪器名称：                 试运行天数：                   其中正常运行天数： 

序号 停机日期 停机原因简述 备注 签名 

1     

2     

……     

测试人：                       复核人：                     审核人： 
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附录 E-3 

（资料性附录） 

采水、配水单元基本功能考核表 

 

流域及水体名称：                                                断面名称： 

序号 项目 能/是 否 备注 

一 采水单元    

1 源水泵 1正常运行    

2 源水泵 2正常运行    

3 浮筒顺畅上下浮动    

4 采水警示标示正常    

5 采水管路通畅、无泄漏，可自动清洗    

6 电磁阀、电动阀等正常受控运行    

7 故障自动诊断及报警功能    

8 断电保护和来电恢复    

9 保温、防冻、防压、防盗措施    

10 其他    

二 预处理与配水单元    

1 沉淀池按设定时间沉淀，取样后清洗并更换清水    

3 水量满足仪器需要    

4 水样过滤满足仪器需要    

5 电磁阀、电动阀等正常受控运行    

6 管路通畅、无泄漏，可自动清洗    

7 样品的预处理措施对水质检测的代表性和准确性不构成影响    

8 自动分配水样、自动预处理    

9 故障自动诊断及报警功能    

10 其他    

三 反冲洗单元    

1 清水泵正常工作    

2 空压机正常工作    

3 电磁阀、电动阀等正常受控运行    

4 管路通畅、无泄漏，可自动清洗    

5 故障自动诊断及报警功能    
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续表 

序号 项目 能/是 否 备注 

6 系统清洗方法环保安全、节水    

7 其他    

四 辅助设备    

1 稳压电源工作正常    

2 UPS电源工作正常    

3 
采样器正常受控工作（可实现远程控制进行混合、瞬时样品的采集，可以根

据需要进行事件样品的采集与保存，保存温度符合要求等） 
   

4 温、湿度传感器正常工作    

5 烟感、温感正常工作    

6 水位计正常工作    

7 流量仪正常工作    

8 电源和设备均安装避雷装置    

9 除藻    

10 故障自动诊断及报警功能    

11 其他    

测试人：                       复核人：                        审核人： 



DB43/T 1424—2018 

 35 

 
 

附录 E-4 

（资料性附录） 

仪器运行有效率考核记录表 

 

流域及水体名称：                                          水站名称： 

序号 项目 
仪器名称及 

型号 

运行考核 

总时数 

无效运行 

时数 

有效运行 

时数 
备注 

1 铅      

2 镉      

3 铁      

4 锰      

5 砷      

6 锑      

7       

8       

9       

10 ……      

 

 合计    
仪器运行有

效率 口 合格 

口 不合格 

测试人：                    复核人：                       审核人： 

 

 

 
 




